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DISTRIBUCION ESPACIAL DE TALLAS DEL ATUN ALETA AMARILLA
(Thunnus albacares) CAPTURADO POR LA FLOTA ATUNERA MEXICANA
DURANTE EL 2018

Michel Dreyfus ! 2, Martha E. Betancourt !, Humberto Robles !
1 PNAAPD; 2 INAPESCA-CRIP-Ensenada

Los observadores del Programa Nacional de
Aprovechamiento del Atun y Proteccion de
Delfines (PNAAPD), realizan muestreos de tallas
de los atunes de las embarcaciones, donde registran
la longitud furcal de los organismos capturados en
cada lance. La metodologia y los andlisis de la
informacion, junto con el tipo de lance, fecha y geo-
referenciacion se ha presentado de manera continua
en los diversos numeros de la revista, lo cual
permite identificar y analizar la distribucion del
atun aleta amarilla a lo largo de cada afio.

En este trabajo se presenta la informacion del afio
2018. En el cual se muestrearon un total de 75
cruceros y 622 lances. En total se midieron 30345
organismos capturados (longitud furcal) de los tres
tipos de cardumen: asociados a mamiferos marinos
(delfines), asociados a objetos flotantes y
cardumenes libres (brisas). EI promedio general de
tallas fue de 96.58 cm. México, en general tiende a
realizar la pesca del atun aleta amarilla sobre
cardumenes asociados a mamiferos marinos,

= LANATUN

seguido de lances sobre cardimenes libres y en un
menor grado sobre atunes asociados a objetos
flotantes (figura 1), en el 2018 87% de los lances
fueron asociados a delfines, 7% a cardimenes libres
y 6% a objetos flotantes. Comparandolo con el afio
2017 hubo un incremento considerable en los lances
asociados a cardumenes libres con un decremento
del 13%. También los lances asociados a delfines
subieron 12%, mientras que los lances a objetos
flotantes fueron de 1% de incremento.

Como se habia mencionado previamente Meéxico
tiende a realizar la pesca asociada a mamiferos
marinos y se observa claramente a lo largo de la
serie de tiempo en la figura 2. En menor proporcion
se observaron los lances asociados a brisas, aunque
en los afios de 1995 y 2001 fue mayor proporcion
que los lances asociados a mamiferos. Por ultimo,
los lances asociados a objetos flotantes se han
mantenido en una proporcion muy baja a lo largo
de los afios.

-
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Figura 1. Proporcién de tipo de lances de la flota atunera mexicana en el 2018
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La tendencia general continu6 mostrando que los
atunes asociados con delfines fueron de mayor talla
(alrededor de 100 cm) y se observé que en el afio
2018 los atunes en cardimenes independientes
(alrededor de 72.cm) una diferencia considerable a
los atunes asociados con delfines, ha sido parecido
a los afios de los 90°s y comparandolo con el
promedio del afio pasado la talla promedio bajé
aproximadamente 12 cm para este tipo de lance. Por
altimo, las tallas menores fueron asociadas a
objetos flotantes (56cm) de longitud furcal, también
con una disminucion de 4 cm del afio 2017. Estos
datos se observan claramente en la Figura 2, la cual

muestra la talla promedio de los atunes capturados
por tipo de lance de 1995 a 2018. En las figuras 3,
4y 5 se muestra la distribucion de tallas de atin
aleta amarilla asociado a delfines, brisas y palos,
respectivamente. Se observa que la mayor talla
promedio en los atunes medidos corresponde a los
asociados a delfines, donde se observo que la talla
promedio con mayor frecuencia fue alrededor de los
120cm, mientras que en los lances sobre brisas se
observo mayor numero de tallas alrededor de los 60
cmy por ultimo en los lances sobre palos se observo
una mayor frecuencia en las tallas de 60 cm.
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Figura 2. Promedio de talla furcal para atun aleta amarilla en los tres tipos de cardimenes

de 1995 a 2018.
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Figura 3. Distribucion de tallas de atdn aleta amarilla en lances sobre delfines durante 2018
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Figura 5. Distribucion de tallas de atln aleta amarilla en lances sobre palos durante 2018

Asi mismo también se realizaron diagramas de caja y bigotes para tener una mejor visualizacion de la

distribucion estadistica de las tallas, los valores atipicos y donde se encuentra la mayor cantidad de datos.
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Figura 6. Diagrama de cajas y bigotes de los lances tipo LANMAM a través de los afios.
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Figura 7. Diagrama de cajas y bigotes de los lances tipo LANATUN traveés de los afios.
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Figura 8. Diagrama de cajas y bigotes de los lances tipo LANPALO través de los afios.
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ANALISIS BIO-ECOLOGICO DE TIBURON AZUL (Prionace glauca) EN EL
PACIFICO MEXICANO A PARTIR DE DATOS DE OBSERVADORES DURANTE
2006-2013.

Maria Teresa Carredn Zapiain®, Susana Favela Lara!, Jaime Otilio Gonzélez Pérez?,

Antonio Leija Tristan!, Roberto Mercado Hernandez® y Guillermo A. Compean Jiménez>.
Facultad de Ciencias Bioldgicas, UANL?; Comision Interamericana del Atun Tropical 2.

La determinacion de rangos de edades de
un stock, tallas medias de madurez sexual
y estimacidn de relaciones biométricas son
imprescindibles para la gestion de recursos
pesqueros y cuando el recurso en cuestion
presenta tiempos largos de recuperacion
ante los impactos de la pesca, como es el
caso de los tiburones, esto adquiere adin
mas relevancia. En este estudio
empleamos datos de las bitacoras de
observadores cientificos a bordo de las
embarcaciones de mediana altura en el
Pacifico Mexicano (Convenio FIDEMAR-
UANL, 1997) y aplicamos la ecuacion
inversa de von Bertalanffy para la
determinacion de edades de tiburon azul
(Prionace glauca) a partir de las
longitudes totales de los organismos;
ademas mediante un modelo linear
generalizado obtuvimos la talla media de
madurez sexual y con la aplicacion de un
modelo  linear 'y uno  potencial
encontramos las relaciones biométricas

entre la Longitud Furcal y Longitud Total

y entre el Peso y la Longitud Total,

respectivamente.

La Longitud Total (LT) de las hembras se
encontrd en un rango de 30-425cm con un
promedio de 184cm (x44cm SD) y una
mediana de 189cm (Grafica 1). La edad
maxima estimada (con base en los
parametros publicados por Blanco-Parra
et. al., 2008) para las hembras fue de 39
afios y la mayoria de los organismos
capturados fueron juveniles de 4 afios de
edad con LT que van de los 136¢cm a los
149cm (Gréfica 2). EI promedio de las LT
de de 62,035 machos fue de 189cm
(x35cm SD) con una mediana de 191cm
(Grafica 3). La edad méxima estimada de
los machos (con base en los parametros
publicados por Blanco-Parra et. al., 2008)
fue de 57 afios y la mayoria de los
organismos capturados fueron adultos de 9
afios de edad con LT que van de los 200cm
a los 208.6¢cm (Gréfica 4).
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Frecuencia de tallas de P. glauca (hembras) Frecuencia de tallas de P. glauca (machos)
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Gréfica 1. Frecuencia de tallas de P. glauca (hembras) registradas por observadores Gréfica 3. Frecuencia de tallas de P. glauca (machos) registradas por observadores
cientificos durante 2006-2013 en el Pacifico Mexicano
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Grafica 2. Frecuencia de edades de P. glauca (hembras) calculada a partir de la Gréfica 4. Frecuencia de edades de P. glauca (machos) calculada a partir de la
ecuacion inversa de Von Bertalanffy con parametros de crecimiento de Blanco- ecuacion inversa de Von Bertalanffy con parametros de crecimiento de Blanco-
Parra et. al. 2008 Parra et. al. 2008
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La edad media de madurez sexual de las
hembras fue de 185cm de LT (Grafica
5a) y de 190cm de LT en el caso de los

machos (Gréfica 5b).
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Gréfica 5. Talla media de madurez sexual de hembras
(a) y machos (b) de tiburdn azul (P. glauca) del
Pacifico Mexicano.

La Longitud Furcal (LF) media de
21,637 hembras fue de 151.07 cm,
mientras que en los machos (54,754
organismos) fue de 156.16 cm. Se
encontré diferencia significativa entre
las medias de LF de hembras y machos
(F= 415.560 p < 0.00). La correlacion
entre LF y LT estuvo fuertemente
de

determinacion ajustado (r> = 0.948 para

sustentada por el coeficiente
las hembras y 0.953 para los machos)

(Tabla 1, Gréfica 6). Finalmente, la

media del Peso de 3,820 hembras fue de
19.99 kg, mientras que en los machos
(7,580 organismos) fue de 20.43 kg. No
se encontro diferencia significativa entre
las medias del peso de hembras y machos
(F= 2.616 p = 0.105). La correlacion
peso y LT

moderadamente  sustentada

entre el estuvo
por el
coeficiente de determinacion ajustado (r?
=0.627 para las hembrasy 0.533 para los
machos) y el pardmetro b indico un tipo
de crecimiento alométrico negativo en
ambos casos. Este tipo de relacion se
comparé entre machos y hembras, el
peso fue asociado con la LT y se
encontraron diferencias estadisticamente
significativas entre los
(ANCOVA: Fsex= 72.86, psex = 0.000)

(Tabla 2, Gréafica 7).

SEX0S

Tabla 1. Comparacion de las lineas de regresion para
la relacion biométrica LF-LT de Prionace glauca
capturados por la flota palangrera del Pacifico

Mexicano durante 2006-2013.

Sexo Ecuacién n a b r?
Hembras | |12 g*LF | 21,637 | 1.167 | 8.387 | 0.948
Machos +b 54,754 | 1.167 | 7.887 | 0.953
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Relacion LF-LT en P. glauca (machos) Relacion P-LT en P. glauca (hembras)
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Grafica 7. Relacion LF vs LT en machos (arriba) y Gréfica 6. Relacion de P vs LT en hembras (arriba) y
hembras (abajo.) de P. glauca capturados en el Pacifico machos (abajo) de P. glauca capturados por la flota
Mexicano. palangrera del Pacifico Mexicano durante 2006-2013

Tabla 2. Comparacion de las lineas de regresion para la relacidon biométricos P-LT de P. glauca capturados por la flota
palangregra del Pacifico Mexicano durante 2006-2013.

Sexo Ecuacién n a b r
Hembras 3,820 | 0.0002 | 2.221 | 0.627
P=g*LT?
Machos 7,580 | 0.0001 | 2.278 | 0.533
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seccién de la talla media de madurez sexual, a la Bi6l. Marcela Flores Gaspar por su tiempo, paciencia
y buena disposicion; a todo el personal de FIDEMAR sin cuyo apoyo estos resultados no se hubiesen
presentado en el XX Foro Nacional sobre el Atun, y finalmente, a todos los observadores cientificos
que arduamente y con mucho esfuerzo generan la materia prima para la elaboracion de este tipo de

trabajos, nuestro reconocimiento y admiracion para ustedes, siempre.
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DESCARGAS DE LA FLOTA ATUNERA MEXICANA QUE OPERA EN EL
OPO DURANTE EL 2019

Humberto Robles !, Martha E. Betancourt * y Michel Dreyfus 2
1 PNAAPD; 2 INAPESCA-CRIP-Ensenada.

Durante el 2019 la Flota Atunera Mexicana
realiz6 un total de 216 viajes de pesca, en el
Océano Pacifico Oriental. Las descargas
reportadas en el 2019 sumaron un total de
137,281 toneladas métricas, 14,189 toneladas
mas que en el 2018. El promedio mensual de
descargas en el afio 2019, en 12 meses de pesca,
fue de 11440 toneladas métricas, mayor al afio
2018. Los afios estudiados se comparan desde un
punto de vista de produccion.

La figura 1 se muestra el promedio mensual de
las descargas de 1992 a 2019 (linea azul),
descargas minimas (linea amarilla) y maximas
(linea naranja)

30000
25000
20000

15000

Toneladas

10000

5000

Meses

Se graficaron las descargas mensuales del afio
2018 (puntos negros), para compararlas con el
promedio mensual de las descargas maximas y
minimas.

Se observd que en los meses de enero, febrero y
diciembre se ubican los puntos méas bajos, debido
al periodo de veda, la cual involucra y afecta
directamente a los meses de descarga. Sin
embargo, en el afio 2019 varios meses llegaron a
valores maximos como abril, junio, agosto y
noviembre. Algunos meses con valores cercanos
a los minimos como mayo y octubre., aparte de
enero y febrero. Los demas meses fueron
encontrados cercanos al promedio.

Promedio
mensual

Min.

—@— Datos
mensuales
2019

8 9 10 11 12

Figura 1. Promedio de descargas mensuales (linea azul), asi como las descargas méaximas (linea
naranja) y minimas (linea amarilla) y datos mensuales de descargas del afio 2019 (puntos negros).
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En la figura 2 se presenta el total de las
descargas de 1992- 2019. Se observa el afio
2003 (triangulo rojo) el cual ha sido el afio con
mayores capturas y también se ubico el afio
2007 (triangulo amarillo) que fue el afio con las
menores capturas. Se graficd el promedio de las
capturas de todos los afios (linea naranja) v el
promedio fue de 132, 506 a lo largo de los afios.
Se observo que el afio 2019 esté por arriba del

promedio, en comparacién con el afio pasado y
se asemeja a la cantidad de descargas obtenidas
en los afios 2013-2015. Y, por ultimo, en la
figura 3, se separaron en tres temporadas los
datos de los afios con los que se cuenta registro.
Donde se observa claramente que los Gltimos
afios de pesca han sido menores que las
primeras temporadas propuestas
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Figura 2. Total de descargas de 1992 a 2019.
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Figura 3. Promedio de las toneladas capturadas en tres periodos de tiempo.
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En la figura 4 y 5 se muestran las descargas
mensuales acumulativas de un periodo
comprendido de 1992 a 2019, en donde
destacan las descargas de 2003 con mas de
180,000 toneladas descargadas, seguidas por
las méas de 160,000 toneladas descargadas en
2002 y en sentido contrario con las menores
descargas de los afios 2007 y 2006 en ese orden.
El afio 2019 fue un afio con capturas
considerables, ya que en la figura 4 se observa
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que se incrementd la captura en comparacion
con de los 3 afios anteriores. También como se
habia mencionado previamente se observaron
bajas descargas en los eneros/febreros (figura
5) y diciembres de los Gltimos afios debido a los
periodos de veda de la flota mexicana y que
inicia el 18 de noviembre y termina el 18 de
enero. Se realizaron ambas figuras para tener
una mejor visualizacion de los datos.
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Figura 4. Descargas mensuales acumulativas por afio 1992-2019 en diagrama de barra.
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OBSERVADORES CIENTIFICOS A BORDO DE LA FLOTA ATUNERA
MEXICANA
Marina Eva Hernandez Gonzalez
PNAAPD

Desde 1991 en la creacion del Programa
Nacional de Aprovechamiento del Atun y de
Proteccion de Delfines (PNAAPD), se
incorpora a la tripulacion atunera a los
observadores cientificos para monitorear la
pesca de la flota atunera mexicana.

La actividad para generar toda la informacion
tiene varias fases:

Primera fase: Se convoca a profesionista que
estén relacionados con una licenciatura afin a
una carrera del mar, ya sea Ingeniero Pesquero,
Bidlogo, Oceanologo, etc... Se les hace una
primera entrevista para ver su perfil, vy
posteriormente son llamados a los cursos de
capacitacion. La capacitacion consiste en
entrenarlos sobre las maniobras de pesca,
identificacion de las especies, el llenado de los
formularios, comportamiento a bordo y leyes
marinas. Posteriormente se les evalia mediante
examenes y los mejores promedios son
seleccionados para seguir su capacitacion. Los

nuevos observadores tienen que cubrir otros
requisitos para que sean asignados a un puerto
base.

Segunda fase: Es esta etapa es cuando se
preparan para su viaje, que es una prolongacion
de su entrenamiento, donde se ve su desempefio
en el mar. Se le da todo el equipo que requiera
para llevar a cabo su trabajo en el barco. El

equipo consiste en: Formularios para registrar
toda la informacion de la actividad pesquera,
prismaticos, termometros, contadores, tablas de
cddigos, sus documentos (libreta de mar, cartas
de presentacién), sus implementos personales
para realizar su trabajo y estancia en el barco.
El observador cientifico inicia su actividad una
vez que es embarcado. Empieza a registrar la
informacion en todos los formatos que tiene
que llenar y supervisando que se cumplan todas
las normas de proteccion a los delfines. El
observador debe permanecer a bordo del barco
hasta que termine el crucero, no debe interferir
en las faenas de pesca y no debe divulgar la
informacion a personas ajenas al programa.

Durante el crucero, el observador esté atento a
toda la actividad de la pesca para registrar con
todo detalle el proceso. Va anotando en los
formatos correspondientes los siguientes datos:
Ubicacion de cardimenes de atin, tipos de
lances realizados, toda la maniobra de pesca,
tamafio de la manda de delfines, retroceso,
liberacion de delfines, toneladas capturadas de
atan, si hubo alguna mortalidad de algun delfin,
las bodegas donde se va almacenando la
captura, otras especies observadas y capturadas
incidentalmente.

12



ANO 26 NUM. 49 ELVIGIH#

PNAAPD

Tercera fase: Una vez que el observador
desembarca en el puerto, se traslada a la oficina
asignada con todo su equipo. Realiza su auto
revision de los datos junto con el editor
siguiendo las indicaciones y correcciones que
se le indiquen.

Cuarta fase: El editor hace una revision
detallada de los datos inscritos en los formatos,

corrigiendo  errores 'y anotando  sus
observaciones en los formatos. Evalla la
capacidad de colectar los datos de forma
correcta y oportuna, si estos son presentados de
forma organizada, claray legible.

A e
Quinta fase: Al terminar la edicion de los
datos, los formularios en papel donde el
observador registr6 toda la informacion del
crucero, son capturados en los formatos

electrénicos.

.
7 |

2l

Sexta fase: Al finalizar la captura electrénica
de los datos de crucero, se envia la informacion
al administrador de la base para su revision. Se
extrae una lista de errores mediante programas
de revision de captura para corregir cuando es
necesario informacién incongruente, cotejando
de nuevo con la informacion registrada en

papel.

Séptima fase: Los datos de los cruceros se
integran a la base de datos del PNAAPD vy se
guardan en forma independientes en respaldos
de seguridad.
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DataBase Backup

Octava fase: Los datos estan listos para ser flota, para las reuniones nacionales e
procesados en diferentes aplicaciones como internacionales, reportes para comité de
para los reportes técnicos de desempefio de la expertos, proyectos de investigacion y tesis.

Para la solicitud de datos por parte de externos al PNAAPD, se debe hacer mediante una carta formal
dirigida a jefe del subprograma de Investigacion Cientifica, especificando que tipo de informacion se
requiere, para que sera utilizada y comprometerse a mantener la confidencialidad y solo ser usado
para el proyecto solicitado
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EL ESTANDAR MSC DE PESQUERIAS COMO PROMOTOR DEL DESARROLLO DE
INVESTIGACION CIENTIFICA INNOVADORA PARA LA GESTION DE LAS
PESQUERIAS MEXICANAS

Alvin Suarez!, Mariana Ramos?
Alianza del Pacifico por el Atlin Sustentable, A.C.

Introduccion

La Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacion y la Agricultura, mejor conocida
como FAO por sus siglas en inglés, reconoce el
papel esencial de la pesca y acuicultura para la
seguridad alimentaria, la nutricion y el empleo de
millones de personas bajo el contexto del cambio
climatico y la degradacion ambiental en la base de
los recursos (FAO 2018).

Ante el actual 66.9% y 33% de
poblaciones pesqueras explotadas a un grado
sostenible e insostenible a nivel mundial,
respectivamente (FAO 2018), el conservar y
utilizar sosteniblemente los océanos, los mares y
los recursos marinos es uno de los inmensos
desafios que las sociedades humanas enfrentan
para el desarrollo sostenible: erradicar la pobreza,
proteger el planeta y mejorar las vidas y las
perspectivas de las personas en todo el mundo
(Naciones Unidas 2015, FAO 2018, Naciones
Unidas 2020). Una de las iniciativas para abordar
este desafio son las iniciativas de mercado, las
cuales buscan que compradores y consumidores
mejoren las relaciones y el didlogo entre ellos, que
tomen acciones basadas en herramientas que
coadyuvan en los procesos de gestion de los
recursos y minimicen los efectos de la pesca en el
ecosistema. Un ejemplo de esta iniciativa son las
“ecoetiquetas” (e.g. Marine Stewardship Council,
Seafood Watch, Fair Trade), las cuales estan
orientadas a enfrentar cuestiones ambientales,
bioldgicas, sociales y/o de normatividad pesquera
(Fernandez-Rivera Melo et al. 2018).

Marine Stewardship Council

El Marine Stewardship Council o Consejo de
Gestidn Pesquera Sostenible (MSC, por sus siglas

en inglés), es una organizacion internacional,
independiente, sin animo de lucro. Su mision es la
de utilizar su programa de certificacion y
ecoetiquetado para mejorar la salud de los
océanos, reconociendo y premiando la pesca
sostenible, influyendo en el consumidor a la hora
de decidir qué productos del mar adquirir, y
trabajando con sus socios para transformar el
mercado de productos del mar hacia la
sostenibilidad (Marine Stewardship Council
2011).

El programa de certificacion del MSC esta
abierto a todo tipo de pesquerias de captura
silvestre tanto de paises desarrollados como de
paises en desarrollo. Bajo el programa del MSC,
las pesquerias se certifican como sostenibles y
bien administradas si cumplen con el estandar
medioambiental del MSC para la pesca
sostenible. El estandar se basa en tres principios
fundamentales, a saber:

e Principio 1: stocks sostenibles. La
actividad pesquera debe de desarrollarse
dentro de un margen sostenible para la
poblacién explotada. Todas las pesquerias
certificadas deben operar de manera que la
actividad pesquera pueda continuar
indefinidamente sin sobreexplotar los
recursos.

e Principio 2: minimizar el impacto
ambiental. La actividad pesquera debe
gestionarse de modo que se mantenga la
estructura, la productividad, la funcion y
la diversidad del ecosistema del cual
depende la pesqueria.

e Principio 3: gestion eficaz. La pesqueria
debe cumplir con las leyes locales,
nacionales e internacionales, y debe tener
establecido un sistema de gestion que
responda a cualquier cambio de
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circunstancias manteniendo la
sostenibilidad.

Cada principio esta, a su vez, dividido en una serie

de Indicadores de Comportamiento (IC). Las

pesquerias son evaluadas y puntuadas con base en

cada uno de estos IC, con el fin de determinar el

comportamiento general de aquella frente al

estandar del MSC.

La certificacion de una pesqueria es una
evaluacion voluntaria, que incentiva procesos de
trabajo colaborativos, transparentes, fidedignos y
robustos de las partes interesadas (pescadores,
industria, gobierno, organizaciones de la sociedad
civil y consumidores). La evaluacion es dirigida
por un tercero (organizacion independiente que
cumple con los estandares establecidos por los
expertos durante el proceso de consulta entre las
partes interesadas), garantizando asi un resultado
objetivo de la evaluacion y la imparcialidad del
MSC en el estandar y proceso de certificacion
(Marine Stewardship Council 2011, 2016, 2018,
Fernadez-Rivera Melo et al. 2018).

En México, ejemplos de pesquerias
certificadas conforme al estandar del MSC, son 1)
la langosta roja (Panulirus interruptus) en la
region Pacifico Norte, 2) la sardina (Sardinops
sagax, Ophistonema spp.) en las costas de Sonora,
Sinaloa y Nayarit, y 3) atun aleta amarilla y
barrilete capturado con red de cerco en el Noreste
del Pacifico Tropical. La primera de ellas
pesqueria de pequefia escala y las otras dos
restantes  pesquerias  industriales  (Marine
Stewardship Council 2020).

Estudio de caso: la pesqueria de atun aleta
amarilla (Thunnus albacares) y barrilete
(Katsuwonus pelamis) con red de cerco en el
Noreste del Pacifico Tropical

La pesca de tanidos (atunes y especies afines)
constituye un conjunto de importantes pesquerias
en todos los océanos del mundo. La pesqueria
mexicana de tunidos en el Océano Pacifico
Oriental Tropical (OPQO) con buques cerqueros es

de gran importancia debido a que genera poco
méas 70,000 empleos directos e indirectos,
contribuye con poco mas de 750 millones de USD
a la economia mexicana por afio y es una fuente
significativa de alimento (InfoAtun 2020).

En agosto de 2014, cuatro compafiias
lideres en el mercado de atin en Mexico
(Grupomar, Herdez del Fuerte, Pesca Azteca y
Procesa Chiapas) crearon la “Alianza del Pacifico
por el Atun Sustentable, A.C.”, referido de aqui
en adelante como la Alianza. Una organizacion de
la sociedad civil (OSC) creada para colaborar en
iniciativas  disefiadas para abordar la
sostenibilidad y la responsabilidad social
corporativa. Como parte clave de esta mision, el 6
de noviembre del 2014 la Alianza anuncié
someter de manera voluntaria al proceso de
evaluacion independiente del MSC la pesqueria a
su cargo: pesqueria de atun aleta amarilla (T.
albacares) y barrilete (K. pelamis) con red de
cerco en el Noreste del Pacifico Tropical. El 7 de
septiembre del 2017, después de una exhaustiva
evaluacion que incluyé ademas de consultas a las
partes interesadas y una objecion independiente
por un tercero interesado, la pesqueria obtuvo la
certificacion MSC (Morgan et al. 2017, Marine
Stewardship Council 2020).

Los 36 buques cerqueros que conforman
la flota pesquera de Alianza operan en la Zona
Econdmica Exclusiva (ZEE) de México y el OPO
dentro del area de la FAO 77 y el area de gestion
de la Comisidn Interamericana del Atan Tropical
(CIAT) (Fig. 1), uno de los océanos mas
observados y altamente regulados del mundo
(Morgan et al. 2017, Marine Stewardship Council
2020).

Las capturas de estas cuatro compafiias
representan mas del 93% de las capturas de atdn
aleta amarilla 'y barrilete en México. Las cuales se
Ilevan a cabo principalmente bajo la modalidad de
lances asociados a delfines (lances sobre delfines)
y en menor porcentaje en cardimenes libres
(lances sobre brisas). Esto implica que en la
produccién de esta pesqueria mexicana a
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diferencia de las flotas de otros paises con menor
eficiencia ecoldgica, la mayor parte de la
produccion esté soportada por organismos adultos
que ya se han reproducido. Este factor, junto con
otros mas como lo son los bajos niveles de
descarte de atunes juveniles u otras especies,
medidas de proteccién de delfines y escasa
mortalidad de los mismos por especies, entre
otros, determinan la sostenibilidad de la pesqueria
(Botello-Ruvalcaba y Villasefior-Talavera 2008,
Morgan et al. 2017).

La pesqueria de atun en el OPO, de la cual
la flota pesquera de la Alianza forma parte, es
regulada a nivel internacional por la CIAT, una de
las cinco Organizaciones Regionales de
Ordenacion  Pesquera encargadas de la
conservacion y ordenacion pesquera de atunes en
los océanos del mundo. Asi como por el “Acuerdo
sobre el Programa Internacional para la
Conservacion de Delfines (APICD)”, que regula
la pesqueria de cerco de atln asociada a delfines.
A nivel nacional la pesqueria es regulada por tres
agencias de gobierno: la Secretaria de Agricultura
y Desarrollo Rural (SADER), la Comision
Nacional de Acuaculturay Pesca (CONAPESCA)
y el Instituto Nacional de Pesca y Acuacultura
(INAPESCA). Dos son los instrumentos legales
principales que regulan la pesqueria: Ley General
de Pesca y Acuacultura Sustentables y la Norma
Oficial Mexicana NOM-001-SAG/PES-2013,
Pesca responsable de tanidos: especificaciones
para las operaciones de pesca con red de cerco
(Botello-Ruvalcaba y Villasefior-Talavera 2008,
DOF 2014, Morgan et al. 2017, DOF 2018,
Marine Stewardship Council 2020).

Area de la
o Convencion de CIAT

IATTC Convention
Area

1200 150° 1800 150° 120°

Fig. 1. Area de la Convencion de la CIAT
(Fuente:
http://www.iattc.org/images/WebPics/EPOmap.]

pg).

Como parte de la consecucion de la certificacion
MSC, la Alianza se ha comprometido con un
completo plan de accion de sostenibilidad muy
ambicioso. En este sentido, por la falta de una
evidencia técnico-cientifica suficiente para
demostrar que la pesqueria no tiene un impacto
inaceptable en las poblaciones de delfines o que
impide su recuperacion, la Alianza se ha
comprometido a reanudar los estudios
poblacionales de delfines independientes de la
pesca (que no se han llevado a cabo desde el 2006)
para obtener estimaciones nuevas, actualizadas y
cuantificables sobre las poblaciones haciendo uso
de las mejores técnicas para la estimacion de la
abundancia de las poblaciones con las que la
pesqueria tiene mas interaccién (Morgan et al.
2017).

Avances en las nuevas estimaciones sobre la
poblacién de delfines en el Océano Pacifico
Oriental Tropical

Cumpliendo con el estandar y los requisitos para
el mantenimiento de la certificacion MSC de la
pesqueria de atin aleta amarillay barrilete con red
de cerco en el Noreste del Pacifico Tropical, la
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Alianza ha realizado una serie de actividades
dirigidas a apoyar la realizacion de nuevas
encuestas de delfines, a saber:

2016. Del 18-20 de octubre, la CIAT, con
financiamiento de la Union Europea y de
la Alianza, realiz6 el taller sobre los
métodos para dar seguimiento a la
condicion de las poblaciones de delfines
en el OPO. El objetivo del taller fue el de
identificar los tipos de datos y métodos de
analisis, tanto convencionales como
novedosos, para dar seguimiento y evaluar
el estado de la poblacion de delfines del
OPO, y se enfocd en metodologias para
datos independientes de la pesca. Al taller
asistieron 21 participantes invitados de
seis paises, expertos mundiales en la
estimacion de la abundancia de mamiferos
marinos y el modelado de poblaciones y/o
con experiencia extensa en la estimacion
de la abundancia de delfines en el OPO.
Se concluyé que en la actualidad los
estudios de transectos lineales desde
barcos en el mar, aunque muy costos, son
la unica forma fiable de estimar la
abundancia de delfines del OPO. No
obstante, se recomienda investigar las
otras opciones para estimar la abundancia.
Las discusiones principales, asi como las
sugerencias y recomendaciones de los
participantes se resumen en el informe del
taller (CIAT 2020, Johnson et al. 2016).

Mayo 2017. En la 82 reunion del Comité
Cientifico Asesor (CCA), personal de la
CIAT presentd los resultados del taller de
la CIAT sobre métodos para dar
seguimiento a la condicion de las
poblaciones delfines del OPO (SAC

2017a, b).

Octubre 2017.

a) En la 367 reuniéon de las Partes del
APICD, considerando las

recomendaciones del taller de la CIAT
sobre métodos para dar seguimiento a
la condicién de las poblaciones de
delfines del OPO, se produjo y
presentd el documento sobre las
propuestas de investigacion por el

personal de la CIAT que resume las
opciones  para  actualizar las
estimaciones de abundancia de
delfines: velocidad de natacion,
zambullidas, y movimientos de
delfines, y pérdida de marcas;
evaluacion de poblaciones de delfines;
evaluacion de prueba de concepto del
uso de drones en estudios de delfines
en el OPO. Propuestas consideradas a
ser financiadas con el superavit del
APICD con base a una priorizacién de
las propuestas de investigacién y al
consenso de las Partes (AIDCP 2017a,
b).

b) La CIAT, con financiamiento de la
Alianza, anuncio la consultoria para
contratar a un experto externo para el
diseio e implementacion de un
proyecto sobre la evaluacion de la
abundancia de delfines en el OPO, con
estrecha participacion con la CIAT y
su personal cientifico.

Enero 2018. La CIAT, con financiamiento

de la Alianza, contraté al Centro de

Investigacion en Modelado Ambiental y

Ecolégico (CREEM, por sus siglas en

inglés) de la Universidad de Saint

Andrews (USTAN, por sus siglas en

inglés) para administrar el liderazgo

cientifico del proyecto, incluyendo su
disefio e implementacion.

Mayo 2018. En la 92 reunion del CCA, la

investigadora del CREEM-USTAN, lider

del proyecto, presentd las opciones de
disefio, asi como nuevos aspectos (e.g. uso
de buques atuneros como buques de
investigacion, drones para evaluar si la
linea de derrota es segura), para un nuevo
estudio poblacional de delfines en el OPO.

La experta sostuvo discusiones y consulto

con las partes interesadas comentarios

sobre el disefio y metodologia de la

encuesta (SAC 2018a, b).

Agosto 2018.

a) 372reunidn de las Partes del APICD:
- La investigadora del CREEM-

USTAN a cargo del proyecto
presentd el documento y las
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consideraciones  tomadas en
cuenta para el disefio de un nuevo
estudio de delfines en el OPO: 1)
los objetivos (estimaciones de la
abundancia relativa que sean
comparables con estudios
anteriores  del NMFS vy
estimaciones de  abundancia
absoluta) que pueden afectar la
metodologia, 2) las
especies/stocks de interés (10
stocks prioritarios dentro de toda
el area de la Comision o dos stocks
prioritarios listados como
agotados por la Ley de Proteccion
de Mamiferos Marinos - MMPA,
por sus siglas en ingles -) que
puede afectar en la definicion el
area de estudio, y 3) el presupuesto
disponible que puede afectar tanto
la metodologia como el area de
estudio. Un total de cuatro disefios,
cuatro ejemplos de presupuesto y
un plan de trabajo fueron
presentados; en cada disefio se
considera la encuesta piloto, la
encuesta principal y el uso de
drones para determinar la
probabilidad de detecciéon en la
linea del transecto y la calibracion
del tamafio del grupo de delfines
(abundancia y especies) (IATTC
2018a, b, c).

El personal de la CIAT incluy6 en
la lista de proyectos no financiados
del APICD, el proyecto sobre el
disefio de un estudio de las
poblaciones de delfines del OPO.
Ademaés, se considerd el uso del
superavit del APICD para el
financiamiento de éste y los otros
tres proyectos enlistados. Las
Partes de forma  general
reconocieron que este estudio es
fundamental y prioritario en los
trabajos del APICD. Meéxico
sefiald que este estudio también es
importante para la CIAT ya que es
su responsabilidad el estudio de

los atunes y su ecosistema, Su
implementacion es prioritaria a
través de su financiamiento con el
uso del superavit del APICD
debido a que los recursos son
limitados y que la industria atunera
mexicana, a traves de la Alianza,
se encuentra gestionando el B/I
Dr. Jorge Carranza Fraser del
Instituto Nacional de Pesca y
Acuacultura (INAPESCA) para
apoyar la realizacion del estudio y
la reduccion de costos (IATTC
2018c, d).
b) 932 reunion de la CIAT:

- El personal de la CIAT, incluyé en
su plan cientifico estratégico
2019-2023 el proyecto evaluacion
de las poblaciones de delfines en el
OPO, en respuesta a la
recomendacion de la 82 reunion del
CCA (IATTC 2018e).

- El personal de la CIAT, presenta
un resumen las actividades de
investigacion actuales y planeadas
para el 2018-2019 sobre el
proyecto disefio de un estudio de
delfines en el OPO (IATTC
2018f).

- El personal de la CIAT, incluye en
la lista de proyectos no financiados
el estudio de delfines en el OPO
(IATTC 2018q).

Octubre 2018. En la 38a reunion de las
partes del APICD, México presentd una
propuesta para reducir los costos del
estudio de abundancias de delfines a
través del apoyo del Gobierno mexicano y
la industria atunera mexicana a traves de
la Alianza. Aungue las Partes mostraron
gran interés, total apoyo y aprobacion para
la realizacion del estudio, no llegaron a un
consenso para su financiamiento parcial a
partir del uso del superavit del APICD,
esto debido a que es necesario tener
progresos en el desarrollo de Ila
investigacion e identificar posibles
fuentes de financiamiento para posibilitar
su ejecucion (AIDCP 2018c).
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Febrero 2019. Gestion de la industria
atunera mexicana, a través de la Alianza,
con el Gobierno mexicano sobre la
disponibilidad del B/l Dr. Jorge Carranza

Fraser para la realizacion del estudio de

poblacion de delfines en el OPO.

Abril 2019. Reunion convocada por la

Alianza con las partes interesadas

(CREEM-USTAN, CIAT, INAPESCA,

Universidad Nacional Auténoma de

México - UNAM - e Industria Atunera

Mexicana) como apoyo para la definicién

del estudio poblacional de delfines del

OPO: revision de las caracteristicas fisicas

y técnicas de barcos de investigacion

mexicanos, modelos y caracteristicas

técnicas de drones, personal cientifico del

Gobierno  mexicano disponible para

apoyar el estudio, revision del disefio y

metodologia, revision del presupuesto y

propuesta econOmica con base a

aportaciones en especie del Gobierno

mexicano y la industria atunera mexicana

a través de la Alianza.

Mayo 2019. Reuniones bilaterales del

Gobierno mexicano con paises miembros

del APICD para dar a conocer la propuesta

de disefio y presupuesto para el estudio de

poblaciones del delfines del OPO, y

consensuar el uso del superavit del

APICD para la realizacion del estudio

previo a la 392 reunion de las Partes del

APICD y 942 reunion de la CIAT.

Julio 2019.

a) Visita técnica al B/l Dr. Jorge
Carranza Fraser por las partes
interesadas: CREEM-USTAN, CIAT,
GttNet Corp. (empresa de drones),
INAPESCA, Naviera Armamex, S.A.
de C.V. (Armamex, empresa
encargada de la administracion,
operacion y mantenimiento del barco),
Servicios Navales de Mazatlan, S.A.
de C.V. (SENAV, astillero en la costa
del pacifico mexicano que brinda
servicios de reparacion,
mantenimiento y construccion naval),
industria atunera mexicana y la
Alianza. Durante esta visita se evaluo

b)

el area y disefio del puente de
observadores visuales, el barco de
investigacion  (funcionamiento vy
personal), los drones (equipos Yy
personal) y la plataforma de aterrizaje
de drones. La investigadora lider del
proyecto del CREEM-USTAN
concluyé que el B/l Dr. Jorge
Carranza Fraser y GttNet Corp. cuenta
con las capacidades técnicas para la
realizacion del estudio. Asimismo, las
partes interesadas tomaron acuerdos
para trabajar en conjunto y de manera
coordinada en el disefio, fabricacion e
instalacion de adaptaciones en el barco
de investigacion para la realizacion del
estudio (puente de observadores,
instalaciones eléctricas y de equipo de
computo, plataforma de aterrizaje de
drones) (AIDCP 2019a).

En la 392 reunion de las Partes del
APICD se presentd el presupuesto
revisado, con aportaciones en especie
del Gobierno mexicano y
financiamiento de la industria atunera
mexicana a través de la Alianza, para
el estudio de prueba y el estudio
principal del delfin manchado
nororiental de altamar y el delfin
tornillo oriental, usando un buque de
investigacion y el uso de drones para
estimar tanto la abundancia absoluta
como la relativa (disefio 3, opcion 1
del estudio principal, abordando los
objetivos 1 y 2, para las poblaciones
prioritarias  B).  También  se
presentaron los resultados de la
evaluacion del barco de investigacion
y equipo de drones, y una propuesta
para el uso del superavit del APICD
como financiamiento complementario
del estudio sobre poblaciones de
delfines del OPO (AIDCP 2019b, c,
d).

En la 942 reunién de la CIAT se
presentd una sintesis del plan de
trabajo 'y las actividades de
investigacion actuales y planeadas del
estudio sobre las poblaciones de
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delfines del OPO, que es considerado
dentro de las actividades del personal
y su plan de investigacion (IATTC
2019a, b). Durante esta reunion, se
informo que no se logro el consenso de
las Partes para el uso del superavit del
APICD que apoye la realizacion del
proyecto sobre el estudio poblacional
de delfines.
Agosto 2019. Aportacion de fondos
econdmicos a la CIAT, por parte de la
industria atunera mexicana a traves de la
Alianza, para la realizacion del estudio de
prueba sobre la poblacion de delfines del
OPO.
Septiembre 2019. Apoyo de la Alianza en
la coordinacion y supervision de asuntos
logisticos (tramite de permisos de
investigacion,  modificacion de la
plataforma de aterrizaje y poliza de seguro
de drones, construccion del puente de
observadores visuales, entre otros) previo
a la realizacion del estudio de prueba
sobre la poblacion de delfines del OPO.
Noviembre 2019. En preparacion al nuevo
estudio principal para estimar la
abundancia de delfines del OPO, el
CREEM-USTAN vy la CIAT, en
coordinacion con la CONAPESCA del
Gobierno mexicano, y el apoyo del
INAPESCA vy la industria atunera a través
de la Alianza, realizaron el estudio piloto
para evaluar el equipo y protocolos del 17
al 30 de noviembre, a bordo del B/I Dr.
Jorge Carranza Fraser zarpando desde
Mazatlan, Sinaloa. Los objetivos del
estudio de prueba fueron evaluar si: 1) el
equipo de drones puede usarse para
estimar la probabilidad de deteccion de
delfines en la linea del transecto de los
observadores visuales a bordo, 2) el
equipo de drones puede usarse para
colectar datos sobre el tamafio del grupo
de delfines y la composicion de especies
para la calibracién del tamafio del grupo;
3) el barco de investigacion y el equipo del
puente de observadores a bordo son
adecuados para el estudio de mamiferos
marinos, y 4) el equipo de observadores de

mamiferos marinos y de drones pueden
implementar adecuadamente el protocolo
de investigacion. Durante el viaje de
prueba, el personal de la Alianza formo
parte del personal cientifico a bordo como
cientifico visitante/observador de
mamiferos en drones del pais anfitrion.

Discusion

A dos afios y medio de la certificacion MSC de la
pesqueria de atin aleta amarilla y barrilete con red
de cerco en el Noreste del Pacifico Tropical, la
Alianza, junto con el apoyo del Gobierno
mexicano, ha catalizado, apoyado e invertido en
el desarrollo de investigacion cientifica
innovadora que conduce a nuevas estimaciones
sobre las poblaciones de delfines del OPO.
Asimismo, han buscado el apoyo de las Partes del
APICD y de los paises miembros de la CIAT para
la realizacion del estudio mediante su aprobacion
para el uso del superavit del APICD y en la
busqueda de otras fuentes de financiamiento (e.g.
contribuciones econdémicas o en especie de los
paises).

La administracion del proyecto a cargo de
la CIAT, supervision de su desarrollo vy
administracion del financiamiento aportado por
paises miembros de la Comision como la Union
Europea y México, y su realizaciéon (disefio e
implementacién) dirigida por investigadores
independientes y expertos en el estudio de
mamiferos marinos, garantiza la generacion de un
nuevo censo de delfines cientificamente
independiente y asegura una participacion abierta
y transparente de todas las partes interesadas a lo
largo del proceso. Esto a su vez, también garantiza
la imparcialidad de la Alianza ante un resultado
objetivo del estudio de poblaciones de delfines
para el cumplimiento del estdndar vy
mantenimiento de la certificacion MSC.

El disefio e implementacién de un estudio
poblacional de delfines del OPO, independiente
de la pesca y haciendo uso de métodos
convencionales (transectos lineales desde un
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barco de investigacion) y tecnologias innovadoras
(uso de drones), para obtener estimaciones
actuales de la abundancia absoluta y relativa de
las poblaciones, ha sido propuesta como la mejor
opcion para actualizar las tendencias de la
poblacion, determinar la condicion de la
poblacion y revisar los limites de mortalidad por
poblacion. Ademas, los resultados pueden ayudar
a mejorar los modelos de dinamica poblacional de
delfines, que también pueden ser usados para
determinar la condicion de las poblaciones vy, si
son suficientemente exactas, pueden ser usados
para interpolar estimaciones de abundancia entre
estudios, reduciendo asi potencialmente los
costos futuros de monitoreo (IATTC 2018d). El
uso de vehiculos aéreos no tripulados (UAV, por
sus siglas en ingles), comunmente conocidos
como dron, ha tenido una gran aplicacion en el
estudio de la megafauna marina (e.g. cetaceos,
pinnipedos, aves marinas, tortugas) (Goebel et al.
2015, Krause et al. 2017, Sykora-Bodie et al.
2017, Torres et al. 2018). En el taller realizado por
la CIAT sobre los métodos para dar seguimiento
a la condicion de las poblaciones de delfines en el
OPO mediante el uso de drones, se reconocio la
necesidad de abordar incognitas clave para
determinar su uso en las encuestas de delfines,
como son el determinar la probabilidad de
detectar un delfin a partir de fotografias aéreas,
desarrollar los factores de correccidn para tener en
cuenta los efectos covariables sobre la
variabilidad en la probabilidad de deteccion
basada en la profundidad del individuo objetivo
previo a estimar la abundancia y las tendencias
(Johhson et al. 2018). Ademas, es necesario
determinar la viabilidad y factibilidad técnica de
hacer uso de esta tecnologia en un ambiente tan
inclemente como lo es en alta mar y durante un
largo periodo de tiempo (120 dias).

Si bien, los estudios anteriores sobre la
evaluacion de poblaciones de delfines del OPO
demuestran que sus poblaciones se encuentran
estables y que no se presenta un indicio de
declinacion a causa de la mortalidad ejercida por
la flota atunera cerquera internacional, la tasa de

mortalidad de delfines de la flota de la Alianza
entre los afios 2014-2017 es de 0.07-0.09 delfines
muertos por lances efectuados con delfines
encerrados, por las reglamentaciones establecidas
en la pesqueria (pafio Medina, balsa rescatadora,
buzos, observador cientifico a bordo, maniobra de
retroceso, limites de mortalidad de delfines,
sistema de seguimiento y verificacion del atun)
(Botello-Ruvalcaba y Villasefior-Talavera 2008,
Morgan et al. 2017, Anhalzer et al. 2019), se
espera que el aumento en el conocimiento
cientifico sobre las poblaciones actuales de
delfines del OPO a partir de este proyecto, soporte
las medidas de ordenacion actualmente
establecidas para la proteccion de delfines que
contribuyen al cumplimiento de los objetivos del:

e APICD: 1) reducir progresivamente la
mortalidad incidental de delfines en la
pesqueria de atin con red de cerco en el
Area del Acuerdo a niveles cercanos a
cero, a través del establecimiento de
limites anuales; 2) con el propdsito de
eliminar la mortalidad de delfines en esta
pesqueria, buscar métodos
ambientalmente adecuados para capturar
atunes aleta amarilla grandes no asociados
con delfines; y 3) asegurar la
sostenibilidad a largo plazo de las
poblaciones de atin en el Area del
Acuerdo, asi como de los recursos
marinos asociados a esta pesqueria;
tomando en cuenta la interrelacion de
especies en el ecosistema, particularmente
por lo que hace a, entre otros, evitar,
reducir y minimizar la captura incidental y
los descartes de atunes juveniles y
especies no objetivo (APICD 2020).

e CIAT: responsable de la conservacion y
ordenaciéon de atunes y otras especies
marinas en el OPO (IATTC 1949, 2020).

e Objetivo 14 de los Objetivos de
Desarrollo Sustentable: conservar y usar
en forma sostenible los océanos, los mares
y los recursos marinos para el desarrollo
sostenible (Naciones Unidas 2020).
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Conclusiones

A partir de la certificacion MSC de la
pesqueria de atdn aleta amarilla y barrilete con red
de cerco en el Noreste del Pacifico Tropical,
Alianza, junto con el apoyo del Gobierno
mexicano y la industria atunera mexicana, ha
realizado un esfuerzo sin precedentes para
impulsar la realizacion de nuevas estimaciones
sobre las poblaciones de delfines del OPO,
independiente de la pesca y haciendo uso de
métodos convencionales (transectos lineales
desde un barco de investigacion) y tecnologias
innovadoras (uso de drones), proyecto que es
coordinado por la CIAT y el CREEM-USTAN.
Hasta el momento se ha realizado la primera fase
del estudio (encuesta de prueba), a partir de la cual
se definira la viabilidad y factibilidad de las
nuevas tecnologias en altamar y los meétodos
apropiados para ser usados en la siguiente fase del
proyecto: estudio principal. Los resultados que
emanen de este proyecto, aumentara el
conocimiento actual de las poblaciones de
delfines y soportard las medidas de ordenacion
pesquera existentes para la proteccion de delfines
en la pesqueria de atun con red de cerco del OPO,
contribuyendo asi a los objetivos del APICD, la
CIAT y los Objetivos de Desarrollo Sostenible. El
Gobierno mexicano, con el apoyo de la Industria
Atunera mexicana a través de la Alianza, continua
en busca del apoyo de las Parte del APICD y los
paises miembros de la CIAT para garantizar la
continuidad del proyecto a través de su
financiamiento con el uso del superavit del
APICD y/o otras fuentes de financiamiento.
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XX FORO NACIONAL SOBRE EL ATUN
Mazatlan, Sinaloa 6-8 de noviembre 2019

Del 6 al 8 de noviembre del 2019 tuvo lugar en la
ciudad de Mazatlan Sinaloa, la XX edicién del
Foro Nacional sobre el atun, en las instalaciones
de la Comision Nacional de Acuacultura 'y Pesca
(CONAPESCA). El evento encabezado por el
Programa Nacional de Aprovechamiento del Atdin
y Proteccion de Delfines (PNAAPD) como parte
del FIDEMAR, se llevo a cabo en coordinacion
con el Instituto Nacional de Pesca y Acuacultura
(INAPESCA) vy claro la Comision Nacional de
Acuacultura 'y Pesca (CONAPESCA).

El foro del Atdn ha sido un espacio permanente
en el que participan los principales actores que
confluyen en la pesqueria del atin (gobierno
federal, sector empresarial y académico),
buscando enriquecer la calidad del debate sobre el
conocimiento de los tunidos y otras especies
relacionadas a la pesqueria del atun que se
distribuyen en la Zona Econdémica Exclusiva e
incluso més alla de esta, en ambos litorales del
pais. En esta edicién, el Foro del Atun, cont6 con
la presencia de representantes de la INAPESCA,
CONAPESCA, representantes de la industria
Atunera Mexicana, Académicos (Investigadores y
estudiantes) de Universidades e Institutos de
investigacion del pais (FACIMAR), asi como de
investigadores de la Comision Interamericana del
Atun Tropical (CIAT). El evento dio inicio con la
ceremonia de inauguracion en las instalaciones de
CONAPESCA. El presidium de honor estuvo
conformado por: Dr. Bernardino Jesus Mufioz

Resendez (CONAPESCA), Dr. Guillermo A.
Compeén Jiménez (CIAT), Ing. Ernesto Escobar
Aspinwall (Grupo Pinsa), C.P. Armando Diaz
Guzméan (FIDEMAR/PNAAPD) y Dr. Michel
Dreyfus Ledn (INAPESCA).

v

Posteriormente se dio inicio con las conferencias
magistrales, la primera, fue presentado por el Dr.
Guillermo Compean, con el tema “Estado actual
de las poblaciones de atunes tropicales en el
OPO”, donde habl¢é sobre la captura retenida por
arte y especie, distribuciones de las distintas
flotas, y los distintos indicadores del estado de la
poblacion para patudo, atun aleta amarilla y
barrilete. Asi como medidas para controlar la
mortalidad por pesca, como estas han sido mas
restrictivas y las medidas vigentes las cuales
incluyen limites en los dias de pesca, en el numero
de plantados, entre otros factores.
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La segunda ponencia magistral fue llevada a cabo
por el Dr. Bernardino Jesus Mufioz con el tema
“La nueva vision estratégica de la CONAPESCA
en el manejo de la pesqueria de tunidos”. En la
cual se enfocé en tres temas principalmente: La
pesqueria de tdnidos en México, el papel de
México en las OROPS y la nueva vision de la
CONAPESCA.

La siguiente ponencia fue presentada por el Ing.
Ernesto Escobar Aspinwall de Grupo Pinsa, con
una ponencia acerca de la pesca del atun, proceso
de industrializacion y comercializacion; mostro
videos del grupo Pinsa para poder observar de una
mejor manera el desempefio y alcance de esta
empresa. Después de un breve receso continuaron
las ponencias por la tarde. La primera fue llevada
a cabo por Dr. Alvin Suarez con la ponencia
titulada “La certificacion MSC de atin con red de
cerco en el Noroeste del Pacifico Tropical como

promotor en el desarrollo de investigacion
cientifica para la sostenibilidad de la pesqueria del
atin: estudio poblacional de delfines”.

Posteriormente el Dr. Michel Dreyfus present6
una ponencia sobre la pesqueria del aleta azul,
donde nos hablo de esta pesqueria en el Pacifico
Norte, la distribucién de esta especie, capturas y
el impacto de esta pesqueria. La siguiente
ponencia fue presentada por Martha Betancourt,
con el titulo: “Analisis Genético para evaluar la
poblacion del Atun Aleta Azul del Pacifico
Norte”, la cual consistio en mostrar avances y
resultados de simulaciones para el célculo de la
poblacion de Atdn Aleta Azul, los resultados
fueron preliminares. Para finalizar las ponencias
del primer dia, la siguiente ponencia fue llevada a
cabo por el Biol. Pascual Garcia titulada “Sistema
de seguimiento y verificacion del Atin”, donde el
objetivo principal es cumplir con el acuerdo del
programa internacional para la conservacion de
delfines sobre el seguimiento y verificacion del
atun tanto en mar como en la tierra.
i -

L',,\‘ <

El jueves 7 de noviembre se incorporaron los
trabajos y a las 10:00 horas se procedié a empezar
con las exposiciones, iniciando con el Dr.
Emigdio Marin Enriquez, con el tema “Analisis
histérico de la captura de marlin azul (Makaira
nigricans Lacepede, 1802) capturado por la flota
palangrera en el Océano Pacifico Oriental”, donde
como conclusién recomienda monitorear la
CPUE de la especie, que ha sufrido presién
pesquera intensa.
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La siguiente ponencia fue presentada por la Biol.
Teresa Carreon: “Estructura de tallas, edades y
relaciones biométricas de tres especies de tiburdn
de importancia pesquera en el Pacifico Mexicano”
donde analiza tres especies de tiburdn, con datos
tomados por observadores cientificos del
PNAAPD, con el objetivo de analizar parametros
biol6gico-pesqueros de importancia para las
evaluaciones de stock como para los

ordenamientos de manejo.

La siguiente presentacion fue dada por el M. C.
Héctor Pérez, con el titulo “Captura de atin aleta
amarilla por la flota atunera cerquera mexicana,
ONI y huracanes en el Pacifico Oriental”, donde
nos describe estos fendmenos y posteriormente
analiza datos recopilados por observadores del
PNAAPD vy datos espacio temporales y de
intensidad de huracanes. La siguiente ponencia la
presento la M. C. Marina Eva Hernandez donde
nos hablé de la captura incidental en la pesca del
atin, donde sefialé lo importante que es evitar la

captura incidental lo méas posible para mantener la
vida marina saludable. La siguiente ponencia fue
presentada por Ulianov Jakes Cota: “Edad y
crecimiento del dorado (Coryphaena hippurus) en
aguas del Pacifico Costarricense”, donde las
principales capturas y descargas de doradas son
realizadas en esta zona por flotas de pesca
deportiva y comercial.

La Dra. Sofia Ortega continu6é con la proxima
presentacion:  “Identificacion  de  hébitats
preferenciales como base para una herramienta de
manejo espacial dindmico de la pesqueria de
palangre del Golfo de México”, en donde se
presentan las bases de una herramienta de
asistencia al manejo dinamico de la pesqueria de
atan en el GoM con datos de captura y esfuerzo y
datos de percepcion remota satelital. Natalia
Melgar presento su trabajo: “Analisis de tallas de
tiburon sedoso (Carcharhinus falciformis)
capturado por la flota palangrera que opera en el
Pacifico Central Mexicano”, como objetivo fue
determinar la variabilidad espacio-temporal de las
talla de tiburon sedoso de mediana altura.
Después de un breve receso continuamos con dos
presentaciones a cargo de la Dra. Sofia Ortega:
“Analisis de las tasas de capturas y talla del atiin
aleta amarilla (Thunnus albacares) registrado por
la flota deportiva que opera en Baja California” y
“Analisis exploratorio de los datos disponibles de
bonito del Pacifico (Sarda chiliensis lineolata)”
En la primera ponencia, se caracterizd
ambientalmente el area de estudio por medio de la
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TSM y Chla y hubo variabilidad significativa
interanual e intra-anual.,, en su segunda
presentacion presenté una revision general de la
biologia y aspectos historicos de la pesqueria del
bonito. La ultima presentacion del dia fue
presentada por Jacobo de la Vega, con el titulo:
“Modelacion de las preferencias ambientales y
habitat potencial del marlin aguja corta
(Tetrapturus angustirostris) en el Océano
Pacifico Oriental Tropical ”. Como conclusion se
aprueba el modelo por presentar un area bajo la
curva (AUC) de 0.75, lo cual fue un valor
aceptable. El habitat potencial del marlin aguja
corta se presentd6 muy marcado en ambos
hemisferios muy cercano al ecuador es islas
Galéapagos.

El dltimo dia del foro comenzo a las 10:00 horas,
con la presentacion de Ramon Cuellar,
“Variabilidad interanual y estacional de la captura
incidental del wahoo (Acanthocybium solandri)
en la flota atunera de cerco”. Ya que este es un
recurso de alto valor ecoldgico y econdémico, el
objetivo de esta investigacion es analizar la
variabilidad de espacio-temporal de las capturas
incidentales, el esfuerzo asociado y la captura
incidental por unidad de esfuerzo (CIPUE) de
wahoo en el Océano Pacifico Oriental. El Dr.
Manuel Correia prosiguié con su trabajo
“Impacto del cambio climatico en la distribucion

potencial futura del mar}in negro (Istiompax
indica) en el Pacifico Oriental ”’; el objetivo de su
trabajo fue identificar las areas donde el cambio
climatico afectara la distribucion potencial de I.
indica en un escenario futuro proyectado al afio
2100 con un nivel muy alto de emisiones de gases

de efecto invernadero.

La siguiente ponencia fue a cargo de la M. C.
Karina Ramirez Lopez, “Andlisis de la captura
incidental del pez espada en la pesca del atin con
palangre en el Golfo de México ”, donde concluye
que es muy importante el programa de
observadores ya que permite dar seguimiento a la
pesqueria de palangre en el Golfo de México y el
pez espada forma parte de la captura incidental,
cuyas cifras se encuentran en los limites
establecidos en la normatividad nacional e
internacional. La ultima ponencia: “Patrones de
distribucion del cachalote (Physeter
macrocephalus) en el Pacifico Mexicano con
datos de oportunidades ” fue llevada a cabo por el
Dr. Cesar Berlanga y M.C. Manuel Marrufo.
Donde una de las aproximaciones mas comunes
para el estudio de la distribucion de las especies
es la modelacion de la distribucion potencial con
datos de presencia, los cuales pueden ser datos
oportunistas, es decir datos que se recabaron para
un objetivo diferente al de la distribucién de las
especies; los datos del PNAAPD tienen un gran
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potencial para modelar la distribucion de otras gamma). El Dr. Bernardino llevo a cabo la
especies de mamiferos marinos. Asi como ceremonia de clausura, cerrando actividades
analizar los patrones de diversidad (alfa, beta y alrededor de las 13:00 horas.

Mas fotos del evento:
===

PICUDOS _ ~
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RESUMEN DE LOS TRABAJOS DEL XX FORO NACIONAL DEL ATUN

XX

FORO NACIONAL

SOBRE EL

del 6 al 8 de noviembre de 2019
Mazatlan, Sinaloa, México

IDENTIFICACION DE HABITATS PREFERENCIALES COMO BASE PARA UNA
HERRAMIENTA DE MANEJO ESPACIAL DINAMICO DE LA PESQUERIA DE
PALANGRE DEL GOLFO DE MEXICO

Alberto Abad-Uribarren, Sofia Ortega-Garcia, David March, Antonio Medina, Cecilia
Quiroga-Brahms

Los stocks de atin aleta azul del Atlantico (BFT por sus siglas en inglés) han sido considerados
sobreexplotados en las ultimas décadas, siendo especialmente critica la situacion del stock occidental,
cuya principal area de reproduccion es el Golfo de México (GoM). A pesar de las medidas vigentes,
como la prohibicion de la pesca dirigida, la captura incidental de reproductores es considerada un
factor clave para explicar la falta de recuperacion de los stocks locales, lo que demanda estrategias de
manejo espacio-temporal basadas en el mejor conocimiento cientifico disponible. En esta tesis se
presentan las bases de una herramienta de asistencia al manejo dinamico de la pesqueria de atin en el
GoM. Utilizando datos de captura y esfuerzo de la flota palangrera mexicana, con una cobertura de
observadores cientificos del 100% entre 1994 y 2012, y datos ambientales obtenidos por percepcién
remota satelital, se investigo la influencia de las condiciones ambientales en la captura por unidad de
esfuerzo (CPUE) del BFT y del atin aleta amarilla (YFT por sus siglas en inglés) a través de modelos
estadisticos. Se ajustaron modelos aditivos generalizados (GAMSs) con una distribucién binomial
negativa utilizando el Criterio de Informacion de Akaike (AIC) para la seleccion. El esfuerzo pesquero
mostré diferencias estacionales significativas, siendo mayor y focalizado durante los meses de verano,
reduciéndose durante los meses de invierno con una distribucion espacial mas amplia. La CPUE de
BFT exhibié una marcada estacionalidad, con valores pico en febrero y marzo; dos zonas principales
presentaron tasas de captura incidental mas altas, la Bahia de Campeche y el area centro-occidental
del GoM. Las mayores abundancias relativas se asociaron significativamente a areas con anomalias
negativas del nivel del mar y bajas temperaturas superficiales, caracteristicas de giros ciclonicos. Por
el contrario, el YFT estuvo presente durante todo el afio, mostrando un patrén espacio-temporal
recurrente y un habitat ambiental mucho mas amplio. Integrando la capacidad predictiva de los
modelos, y pronosticos de datos oceanograficos, se desarrollé una herramienta automatizada que
permite identificar con una semana de antelacién las zonas de pesca adecuadas bajo el criterio de
reducir la captura incidental de BFT y manteniendo las capturas de YFT, y facilita la distribucion de
esta informacion de una manera rapida y sencilla a los tomadores de decisiones.
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ANALISIS DE TALLAS DEL TIBURON SEDOSO (Carcharhinus falciformis) CAPTURADO
POR LA FLOTA PALANGRERA QUE OPERA EN EL PACIFICO CENTRAL
MEXICANO.

Natalia Melgar-Martinez, Sofia Ortega-Garcia, Heriberto Santana-Hernandez, Ulianov Jakes-Cota

Las investigaciones realizadas en los Gltimos afios en diversas regiones del mundo y poblaciones
especificas de tiburones han revelado una disminucién dramatica en la abundancia de varias especies.
Estos organismos son altamente vulnerables a la explotacion pesquera, debido a que tienen un
crecimiento lento, ciclo de vida prolongado, edad de madurez tardia y baja fecundidad, lo que ha
generado una gran necesitad de evaluaciones de stocks, sin embargo, esto no ha sido posible debido a
la falta de estadisticas pesqueras confiables. En el océano Pacifico oriental, una de las especies
econdmicamente mas importantes es el tiburén sedoso (Carcharhinus falciformis), el cual es capturado
por pesquerias artesanales multiespecificas, por flotas palangreras, asi como incidentalmente por la
flota atunera de cerco. El objetivo de este anélisis es determinar la variabilidad espacio-temporal de
las tallas del tiburdn sedoso capturado por flota palangrera de mediana altura con base en el Puerto de
Manzanillo, Col. durante 2003-2017, base de datos que ha sido registrada por el programa de
monitoreo de tiburones del INAPESCA. El numero total de organismos medidos fue de 19,639 de los
cuales el 54% fueron machos, los cuales predominaron en la captura con excepcion del periodo 2011-
2014. La variabilidad interanual de las tallas fue significativa tanto en machos como en hembras, con
una marcada disminucién del 2003 al 2006, en tanto que los afios posteriores estuvieron cercanos al
promedio. La variabilidad estacional tambiéen fue significativa en ambos sexos presentandose durante
los dos primeros trimestres del afio las tallas mayores. Se estimé que la captura total estuvo
representada por 67% de juveniles. No se observé ningun patron espacial en la distribucion de juveniles
y adultos.

ANALISIS DE LAS TASAS DE CAPTURA Y TALLAS DEL ATUN ALETA AMARILLA
(Thunnus albacares) REGISTRADO POR LA FLOTA DEPORTIVA QUE OPERA EN BAJA
CALIFORNIA SUR, MEXICO.

Sofia Ortega-Garcia, Juan Gabriel Diaz-Uribe

Las flotas deportivas que operan en Baja California Sur tienen como objetivo principal la captura de
peces de pico, dorado y varias especies de tunidos, de este Gltimo grupo, el atin aleta amarilla (AAA)
es la especie mas importante por el nimero de organismos capturados. Dos de las localidades con
mayor esfuerzo pesquero son Cabo San Lucas (CSL) y Los Barriles-Buenavista (BB). Con la finalidad
de evaluar la variabilidad interanual e intra-anual de las tasas de captura (No. de organismos/viaje) y
la estructura de tallas de esta especie, se analizd la base de datos proveniente de muestreos mensuales
durante el periodo 2002-2017. Mediante el uso de la temperatura superficial del mar (TSM) y la
concentracion de clorofila a (Chla) se caracterizé ambientalmente el area de estudio para evaluar si
existia un efecto de estas variables en la abundancia relativa del AAA. La TSM no presenté una
variabilidad interanual significativa en ambas localidades, la Chla, solo lo fue en CSL, con maximos
durante 2008 y 2012. La variabilidad intra-anual tanto de la TSM como de la Chla fue significativa en
las dos localidades con valores altos en mayo y junio para CSL y de diciembre a marzo para BB. Tanto
en CSL como en BB las tasas de captura de AAA presentaron una variabilidad interanual significativa,
con maximos en 2004, 2008 y 2013 en CSL y en 2003,2007, 2012 y 2017 en BB (un afio antes de los
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méaximos en CSL). El analisis de tallas solo se llevo a cabo para CSL, con un intervalo de tallas de 33
a 185 cm de longitud furcal. Tanto la variabilidad interanual como la intra-anual fueron significativas.

EDAD Y CRECIMIENTO DEL DORADO (Coryphaena hippurus) EN AGUAS DEL
PACIFICO COSTARRICENSE
Ulianov Jakes-Cota, Sofia Ortega-Garcia, José Miguel Carvajal-Rodriguez, Rubén Rodriguez-
Sanchez, Fernando Mejia-Arana

En Costa Rica las principales capturas y descargas de dorado son realizadas en el Pacifico
Costarricense por las flotas de pesca deportiva y comercial. Las embarcaciones de pesca comercial
pueden ser de pequefia, mediana o avanzada escala, dependiendo de su autonomia. El arte de pesca
utilizado es el palangre, que se modifica en cuanto al tamafio y tipo de anzuelo durante la temporada
de pesca de dorado. Aunque el dorado se pesca todo el afio, las capturas mas altas se registran de
octubre a enero. A pesar de la importancia social y econémica de este recurso, poco se conoce sobre
su biologia basica. Por lo tanto, en este estudio se presentan resultados de edad y crecimiento individual
de 363 organismos muestreados (215 hembras y 148 machos) provenientes de la captura de la flota
comercial de mediana y larga escala durante enero de 2017 y enero de 2018. El intervalo de longitud
furcal para hembras y machos fue de 72-134 cm 'y 77-122 cm, respectivamente. Los otolitos sagittae
fueron embebidos en moldes con resina cristal, para posteriormente realizar cortes transversales de 0.5
mm de grosor que incluyeran el nucleo. Los cortes fueron montados en portaobjetos con medio de
montaje cytoseal y fueron pulidos a mano para evidenciar las marcas de crecimiento, las cuales fueron
contadas de manera independiente por dos lectores sin conocimiento previo de la longitud y peso de
los organismos analizados. Los parametros del modelo de von Bertalanffy para machos fueron: L. =
147.01, k = 0.8736 y to = -0.55 y para hembras: L., = 102.57, k = 6.81 y to = 0.18, con diferencias
significativas entre machos y hembras. Este estudio contribuye a la evaluacion futura de la poblacion
de dorado en el Océano Pacifico Oriental.

ANA’LISIS EXPLORATORIO DE LOS DATOS DISPONIBLES DE BONITO DEL
PACIFICO (Sarda chiliensis lineolata) EN EL OCEANO PACIFICO NORTE
Sofia Ortega-Garcia, Ulianov Jakes-Cota

Este informe presenta una revision general de la biologia y aspectos histdricos de la pesqueria del
bonito del Pacifico (Sarda chiliensis lineolata). El bonito del Pacifico es una especie epipelagica que
se distribuye en aguas templadas sobre la plataforma continental desde el sur de Alaska hasta las Islas
Revillagigedo en México. El area econdmicamente mas productiva es desde Bahia Magdalena en el
sur de Baja California, hasta Punta Concepcion en California. La principal area de desove es en aguas
de Baja California, entre Banco Thetis y Banco Hutchins (Golfo de Ulloa) durante la primavera y
verano. Estudios de marcado han mostrado que esta especie realiza movimientos hacia el norte desde
California a finales del verano y principios de otofio, y hacia el sur a las costas de California y Baja
California en los meses de invierno. Histéricamente la flota de pesca deportiva de USA ha capturado
esta especie en aguas de California, mientras que las capturas de la flota comercial provienen de dos
areas: de las costas de California entre la frontera de México y Punta Concepcion, y de la costa oeste
de Baja California entre Isla Cedros y Bahia Magdalena, principalmente por embarcaciones de cerco
cuyas especies objetivo son macarela, sardina y el atin aleta amarilla. A lo largo de su historia, las
capturas han registrado una gran variabilidad que no ha sido explicada, con algunos afios con descargas
bajas intercalados con afios de rendimientos altos. Aunque se han realizado esfuerzos para obtener
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indicadores de abundancia a través de modelos de produccion (punto de equilibrio) y modelos de
rendimiento por recluta utilizando datos de captura de la pesca comercial y deportiva, las estimaciones
no han sido confiables y parecen sobreestimar la abundancia y rendimiento maximo sostenible. Se
presenta la exploracion preliminar de los datos disponibles y pasos a seguir.

VARIABILIDAD INTERANUAL Y ESTACIONAL DE LA CAPTURA INCIDENTAL DEL
WAHOO (Acanthocybium solandri) EN LA FLOTA ATUNERA DE CERCO
Ramon Cuellar Pefia, Sofia Ortega Garcia, Radl O. Martinez Rincon, Michel Dreyfus, Rubén
Rodriguez-Sanchez

El wahoo (Acanthocybium solandri) constituye un recurso de alto valor ecol6gico y econémico, sus
capturas mundiales superan las 2,500 toneladas anuales. Si bien no existe una pesqueria comercial
dirigida a esta especie, se captura incidentalmente por diversas flotas comerciales en los diferentes
océanos. El objetivo de esta investigacion es analizar la variabilidad de espacio-temporal de las
capturas incidentales, el esfuerzo asociado y la captura incidental por unidad de esfuerzo (CIPUE) de
wahoo en el Océano Pacifico Oriental. Los datos analizados corresponden a la base de observadores
de la flota atunera internacional que opero durante 2002-2015 y que fue proporcionada por la Comision
Interamericana del Atdn Tropical. EI 99.7% del wahoo fue capturado en lances asociados a objetos
flotantes, con un promedio de 35 organismos/lance para el periodo analizado. La CIPUE presento una
variabilidad interanual significativa con un méaximo en el afio 2001 (promedio de 100
organismos/lance) y un minimo en 2012 (promedio 12 organismos/lance). Estacionalmente, los
valores de CIPUE minimos se registraron en febrero y los méximos en agosto-septiembre.
Espacialmente, las mayores zonas de esfuerzo, captura y CIPUE corresponden a las zonas de mayor
ocurrencia de objetos flotantes artificiales y naturales entre los 10°N y 15°S.

ANALISIS HISTORICO DE LA CAPTURA DE MARLIN AZUL (Makaira nigricans Lacepéde,
1802) CAPTURADO POR LA FLOTA PALANGRERA EN EL OCEANO PACIFICO ORIENTAL
Emigdio Marin-Enriquez, Leonardo A. Abitia-Cardenas, Xchel G. Moreno-Sanchez, Jorge S. Ramirez-
Pérez.

Introduccion. EI marlin azul (Makaira nigricans) es uno de los peces teleostos mas grandes del mundo. Es
un organismo epipelagico que habita en las aguas tropicales y subtropicales de los océanos del mundo, y es
considerado un depredador apice. Estos organismos representan un recurso econémico a nivel local en
distintos puertos de los océanos Pacifico y Atlantico, ya que son uno de los trofeos preferidos por los
pescadores recreativos. La frontera del conocimiento de esta especie sugiere que existe una sola especie en
todo el mundo, y que existe un solo stock en el océano Pacifico. La hipdtesis de un solo stock ha sido
respaldada por estudios de marcado-recaptura, los cuales han demostrado que el marlin azul puede realizar
migraciones cubriendo distancias considerables. Distintos estudios han sugerido que la temperatura
superficial del mar es la variable que limita la distribucion de este pez, ya que habita principalmente sobre
la termoclina, aunque se ha encontrado también que es capaz de realizar inmersiones a aguas mas alla de la
profundidad de la capa de mezcla. Estos organismos son capturados por la flota palangrera, la cual tiene
como objetivo la captura del pez espada (Xiphias gladius) y de distintas especies de atun. Los lances someros
(15 — 180 m) estan destinados a la captura de pez espada, mientras que los lances profundos (60 — 500 m)
son destinados a la captura de tunidos. Se espera que el marlin azul sea mas vulnerable a los lances someros,
debido a sus habitos epipelagicos, por lo que se espera una captura de marlin mayor en aquellos lances

35



ANO 26 NUM. 49 ELVIGIA PNAAPD

destinados a capturar pez espada.Distintos estudios han sido realizados para evaluar el efecto que el
ambiente tiene en la distribucion espacial del marlin azul; sin embargo, este parece ser el primer estudio que
busca evaluar el efecto del clima marino en la captura histérica de esta especie, probando la hipotesis de que
las variables ambientales son las que aportan el mayor porcentaje de varianza explicada en la serie histérica
de captura de marlin azul. Métodos.Se analiz6 una base de datos histérica (1959 — 2017) de capturas de
marlin azul reportados por la flota internacional palangrera, que opera comercialmente en el océano
Pacifico, en un &rea que cubre de 50°S a 50°N y de 160°W a 90°W. La base de datos fue recopilada por
personal de la Comision Inter-Americana del Atan Tropical (IATTC), y contiene el nimero de marlines
capturados, el nimero de anzuelos desplegados, las coordenadas geograficas y las variables temporales
(mes, afo), asi como el pais de registro de cada embarcacion, todo agrupado en cuadrantes de 5° x 5°. Se
obtuvieron datos ambientales del indice Oceanico del Nifio (ONI) y de la Oscilacion Decadal del Pacifico
(PDO) del portal de la NOAA, con el fin de evaluar el efecto que los cambios en el clima marino tuvieron
sobre la variacion temporal de las capturas de marlin azul. Se estandarizo la captura por 1000 anzuelos con
la ecuacion

BLUM;
NHooks;

CPUE; = x1000,
donde BLUM:; es el nimero de organismos capturados, NHooks; es el nimero de anzuelos, y CPUE; es la
captura de marlin azul por 1000 anzuelos, todo para el i-ésimo cuadrante de 5° x 5°. Se crearon mapas
trimestrales (trimestre 1. Enero — Marzo; trimestre Il: Abril — Junio; trimestre I1I: Julio — Septiembre y
trimestre 1V: Octubre - Diciembre) de la distribucion espacio-temporal de la CPUE de marlin azul, con el
fin de resaltar los posibles cambios temporales en las zonas potenciales de capturas altas de la especie. Se
construyd una serie de tiempo de la CPUE sumada para cada uno de los 684 meses (12 meses en 57 afios).

Con el fin de evaluar el efecto que las variables temporales (mes, afio) y ambientales (ONI, PDO) tienen
sobre la variacion temporal de las capturas de marlin azul, se construy6 un Modelo Aditivo Generalizado
Mixto (GAM) con una distribucién Gamma. Con el fin de evaluar el grado de aporte que cada variable tuvo
sobre la variacion temporal de la CPUE de marlin azul, se afiadieron las variables paso a paso, reteniendo
aquellas variables que al afadirlas causaran un decremento de al menos 2 unidades en el Criterio de
Informacion de Akaike (AIC). En los GAM, al igual que en cualquier modelo de regresion, se debe de
cumplir una serie de supuestos para tener una estimacion robusta de los parametros. Uno de estos supuestos
es la independencia de observaciones, lo cual rara vez se cumple en analisis de series de tiempo. Para evaluar
la potencial violacidn a este supuesto, se construyo la funcion de autocorrelacion de los residuales del GAM,
el cual mostr6 una clara violacion del supuesto de independencia. Debido a lo anterior, se decidié pasar a
Modelos Aditivos Generalizados Mixtos (GAMMs), utilizando una estructura para los residuales del tipo
ARMA (Auto-Regresive Moving Average), lo cual soluciona el problema de la dependencia temporal. El
GAMM final fue construido utilizando los datos de 1959 a 2015, dejando los dos Gltimos afios de la serie
(2016 y 2017) para probar el poder predictivo del GAMM final.Una vez solucionado el problema de la
independencia de observaciones, se realiz6 un analisis estandar de los residuales del GAMM final, con el
fin de evaluar otros dos de los supuestos de esta aproximacion estadistica: normalidad de residuales y
homocedasticidad de varianzas. Resultados. La gran mayoria de la captura de marlin azul (~ 78 % del
total), CPUE (~ 66% del total) y esfuerzo pesquero (~ 63% del total) fueron ejercidos por Japon. La gran
mayoria de los anzuelos fueron desplegados alrededor del ecuador (10°S — 5°N), principalmente al sur y en
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un area oceénica entre los 150°W y 120°W. Durante los trimestres I, 11 y IV, las capturas mas altas se
registraron al oeste de 120°W y entre 20°S y 10°N, encontrandose bastantes cuadrantes de 5° x 5° con
capturas de 100 — 300 organismos/1000 anzuelos. Por otro lado, durante el trimestre 111, las capturas se
concentraron en su mayoria al norte del Ecuador, entre 0° y 10°N y al oeste de 100°W.Temporalmente, se
observaron dos eventos de capturas altas (~ 8000 organismos/mes): uno al principio de la década de los 60,
asociado a niveles bajos de esfuerzo (0 — 0.5x10” anzuelos/mes) anzuelos, y otro al principio de la década
de los 90, asociado a uno de los eventos de esfuerzo pesquero mas alto de la serie de tiempo (> 2x10°
anzuelos/mes). El anélisis de residuales del GAMM final sugiere que no existié una violacion obvia de los
supuestos de normalidad de residuales y homocedasiticidad de varianzas. EI GAMM final explicd ~ 62%
de la variacion temporal total de la CPUE de marlin azul. La adicion de todas las variables resulté al menos
en un decremento de 2 unidades del AIC. La variable ANO fue la que contribuy6 con un porcentaje mayor
de devianza explicada (~ 90 %). La variable ONI fue segunda en importancia (~ 7%), mientras que las
variables MES y PDO capturaron un porcentaje > 3% de la varianza total.

Los resultados del GAMM final sugieren que la CPUE de marlin azul es mayor al principio (Enero) y al
final (Noviembre — Diciembre) del afio, que existieron dos eventos de CPUE alta (uno al principio de los
60s y otro a principio-mediado de los 90s), y que los valores més altos de CPUE ocurren durante épocas en
donde tanto el PDO y el ONI son positivos. Es de notar que después del 2000 las CPUE de marlin azul se
encontrd en sus niveles mas bajos (< 20 organismos /mes). La prediccion del GAMM final realizada en una
base independiente (2016 — 2017) sugiere que el modelo es una herramienta util para predecir la CPUE de
marlin azul, ya que la precision de la prediccion fue de 1 — 8 organismos/1000 anzuelos. Esta prediccion
refleja lo que se observd en la serie de tiempo utilizada para ajustar el GAMM final: la CPUE de marlin
azul en los ultimos afios se mantendra en los valores mas bajos de todo el periodo de estudio.Discusion La
mayoria de la captura incidental de marlin azul se distribuy6 alrededor del Ecuador, en una zona conocida
de agregacion de peces pelagicos mayores. Aqui, la surgencia ecuatorial y la lengiieta de agua fria generan
zonas frontales, en donde ciertas estructuras oceanicas son capaces de congregar organismos planctonicos,
de los cuales se alimentan las presas de los depredadores apice, como el marlin azul. Durante el verano
boreal (trimestre I11), las capturas mas altas se registraron al norte del ecuador. Los movimientos migratorios
estacionales del marlin azul no son ain comprendidos del todo, pero se ha sugerido que este organismo
migra hacia el hemisferio norte durante esta época, ya que las masas de agua de origen tropical viajan hacia
el norte, debido al debilitamiento de los vientos alisios, lo cual permite una “extension estacional” del habitat
preferencial de esta especie, la cual se caracteriza por habitar en zonas con temperaturas por encima de los
25°C. Por mucho, Japon fue la nacién que mas influyd en la captura de marlin azul durante el periodo de
estudio. De los dos eventos de capturas altas observados (60s y 90s), el primero puede deberse a la etapa de
desarrollo de la pesqueria comercial de palangre en el Pacifico, ya que fue en esos afios en donde la flota
japonesa empez6 a operar, encontrando un océano Pacifico practicamente virgen en lo que a explotacion de
recursos en mares internacionales se refiere. EI segundo evento (90s) parece estar relacionado a cambios
operacionales en la flota palangrera comercial. A principios de los 90 ocurrié un cambio importante en la
manera en que la flota opero, ya que la profundidad promedio de los lances, que antes buscaban tunidos,
disminuyd por la demanda creciente por el pez espada. Debido a que el marlin azul habita principalmente
en la capa mezclada (encima de la termoclina), la vulnerabilidad de esta especie a ser capturada por el arte
de pesca debi6 aumentar, debido a que cada vez fueron mas los lances someros que buscaban la captura del
pez espada.Sélo una pequefia fraccion de la varianza total de la serie de tiempo de CPUE de marlin azul fue
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explicada por las variables ambientales. La variable ANO fue la que capturé ~ 80% de la varianza total, lo
que sugiere que los cambios operacionales de la flota, y la transicion de lances profundos (para tinidos) a
lances someros (para pez espada) es la causa mas importante de la importante variacion interanual de la
serie de tiempo de la CPUE de marlin azul. El ajuste y la prediccion del GAMM final sugieren que, después
del 2000, la CPUE de marlin azul se mantendra en los niveles mas bajos de todo el periodo. Estudios
recientes de la evaluacion del stock de esta especie sugieren que el esfuerzo pesquero esta al limite del
esfuerzo necesario para mantener el rendimiento maximo sostenible de las capturas de este pez, por lo que
se exhorta a los cientificos pesqueros a monitorear de cerca de este pez epipelagico, el cual ha sido sometido
a una presion pesquera intensa.

Conclusiones

e Las mayores capturas de marlin azul se registraron alrededor del ecuador, con una migracion
aparente al norte durante el verano boreal.

e Se observaron dos eventos de alta CPUE de marlin azul, uno al principio de los 60 y otro al
principio/mediados de los 90.

o Lavariable ANO fue la que explico la mayor parte de la varianza de la serie de tiempo de CPUE.

e Las variables ambientales PDO y ONI aportaron solo un pequefio porcentaje a la varianza explicada,
lo que sugiere que los cambios interanuales en la manera en que opera la flota palangrera comercial
en el oceano Pacifico son mas importantes que las variaciones en el clima marino, a la hora de
explicar la heterogeneidad notoria de la serie de tiempo de CPUE de marlin azul.

MODELACION DE LAS PREFERENCIAS AMBIENTALES Y HABITAT POTENCIAL
DEL MARLIN AGUJA CORTA (Tetrapturus angustirostris) EN EL OCEANO PACIFICO
ORIENTAL TROPICAL.

Jacobo De La Vega Casillas, Emigdio Marin Enriquez, Victor Cruz Escalona

INTRODUCCION. Los picudos son peces pertenecientes al orden perciformes coloquialmente
conocidos como marlin, pez espada, aguja o peces vela. Son clasificados por ser grandes nadadores
altamente migratorios que llegan a alcanzar los 80 km/h, algunos ejemplares logran alcanzar hasta los
900 kilogramos y 4,5 metros de horquilla a ojo, y lo que mejor los distingue de los demas grupos de
peces es su hocico en forma de pico. Los peces picos estan constituidos por dos familias, Istiophoridae
(Marlin, pez vela y aguja) y la familia Xiphiidae constituido unicamente por el (pez espada, Xiphias
gladius). son organismos de gran tamafio que se distribuyen en aguas tropicales y templadas del
mundo. El marlin aguja corta (Tetrapturus angustirostris) es considerado uno de los depredadores tope
de la cadena tréfica (Lehodey 2004), es el organismo mas pequefio de la familia Istiophoridae se tiene
un promedio ~140 cm de longitud de horquilla a ojo y ~18 kg de peso; habitando en aguas templadas
y tropicales en los océanos Pacifico e indico, presenciandose en menor medida en el Atlantico;
catalogado como datos insuficientes por la IUCN por conocerse muy poco de la especie. Estos
organismos son capturados de forma incidental por la flota de palangre, flota atunera con redes de
cerco y por la pesca deportiva muy ocasionalmente con curricanes de superficie; Se cree que el desove
de T. angustirostris ocurre Gnicamente en invierno con temperaturas cercanas a 25°C. (Nakamura
1985). En el Océano Pacifico oriental se alimenta principalmente de variados cefalépodos y peces, por
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otro lado en el Océano Indico occidental se alimenta principalmente de peces (Ménard et al. 2013). En
general se han realizado estudios enfocados en la biologia de la especie y no su distribucion.
METODOS. En el presente estudio se analizan datos de ocurrencia en buques cerqueros clase 6 donde
se incluye el nimero de ocurrencias de marlin aguja corta, el nimero total de lances con redes de cerco
y coordenadas geogréaficas (latitud y longitud) agregados en cuadrantes mensuales de 1° x 1°. Se
realiz6 un mapa mensual de la distribucion espacial del esfuerzo pesquero donde se aprecia una
variacion estacional mensual. Se ejecuté un mapa cartogréafico de (2003 — 2015) en el Océano Pacifico
oriental tropical con el modelo de distribucion de especies (MaxEnt) para identificar las preferencias
ambientales y hébitat potencial del marlin aguja corta (T.angustirostris), utilizando las variables:
Temperatura, Clorofila obtenidos de la NOAA (ERDDAP) y Altura del nivel del mar, obtenido de
AVISO (SATELLITE ALTIMETRY DATA).La finalidad del presente trabajo es alimentar el modelo
Maxima Entropia con las variables ambientales antes mencionadas, para identificar el habitat potencial
de su distribucién. El valor de AUC es la capacidad que tiene el modelo de discriminar una presencia
0 ausencia verdadera de una falsa.

RESULTADOS.

e Se detectaron solo 421 presencias de marlin aguja corta (T. angustirostris) en los 13 afios de
muestreo.
e En su mayoria las capturas incidentales de marlin aguja corta fueron detectadas en una banda
muy cercana al ecuador.
e En los meses de Enero a Marzo se detectd en menor frecuencia en el hemisferio norte, en
comparacion con el resto del afio de abril a agosto logramos apreciar como las presencias de
(T. angustirostris) se presenta muy cerca al ecuador.
DISCUSION. Anteriormente el trabajo de Shimose et al (2010) mencionan que T. angustirostris se
presenta en zonas remotas al ecuador. En el presente trabajo demostramos que evidentemente prefiere
habitar cerca al ecuador en ambos hemisferios.

CONCLUSIONES. Se aprueba el modelo por presentar un area bajo la curva (AUC) de 0.75, lo que
nos indica que es un valor aceptable. El habitat potencial de T. angustirostris en el Océano Pacifico
oriental tropical, se presenta muy marcado en ambos hemisferios muy cercano al ecuador e islas
Galapagos, presentandose con mayor intensidad la posible presencia en el hemisferio sur durante todo
el afio.

IMPACTO DEL CAMBIO CLIMATICO EN LA DISTRIBUCION POTENCIAL FUTURA
DEL MARLIN NEGRO (Istiompax indica) EN EL PACIFICO ORIENTAL.
Manuel Jorge Correia-Aguiar, Nerea Lezama-Ochoa; Martin Hall, Raul Pérez-Gonzalez; Luis
Antonio Salcido-Guevara, Jorge Saul Ramirez-Pérez

INTRODUCCION. El cambio global puede ser considerado como una combinacion de varios
factores, que incluyen, ademas del cambio climatico, la presidn pesquera y la contaminacion de la vida
marina. Un estudio reciente revela que la biomasa animal marina global disminuira hacia finales del
siglo en todos los escenarios de emision de gases de efecto invernadero (GEI) impulsada por el
aumento de la temperatura y la disminucién de la produccién primaria. En particular, los impactos del
cambio climatico se amplificaran a niveles mas altos de la red alimentaria en comparacion con el
fitoplancton. EI marlin negro, Istiompax indica, es una de las especies de pelagicos mayores que
forman parte de la captura incidental en la pesqueria de tnidos con red de cerco en el Océano Pacifico
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Oriental (OPO). Esta especie es altamente migratoria y habita principalmente aguas tropicales y
subtropicales del Indo-Pacifico donde se alimenta de cefalopodos, pequefios tinidos y otros peces. A
pesar que hay datos de marcajes convencionales indicando que tienen movimientos extensos
transecuatoriales y transpacificos; los detalles de esta distribucién comportamiento no son suficientes
para entender su distribucion. Al igual que otros marlines, el marlin negro realiza migraciones
estacionales extensas a latitudes altas en los meses de verano, donde ocasionalmente ocupan aguas
templadas y regresan a latitudes bajas durante el invierno en ambos hemisferios. La escasa informacion
disponible hasta ahora dificulta precisar qué factores ambientales influyen en su distribucion y habitat
potencial en el OPO. Una manera de identificar el impacto del cambio climético en la distribucién de
grupos de especies es estudiar la diferencia entre el habitat presente y futuro partiendo de un modelo
de Méaxima Entropia, llamado MaxEnt, cuyos algoritmos generan distribuciones de probabilidad de
forma sistematica y objetiva cercana a la distribucion uniforme, adjudicando a cada pixel un valor
continuo comprendido entre 0 y 1. La capacidad discriminativa de los escenarios predichos se
analizaron empleando indices que dependieron de la seleccion de un valor umbral que convirti6 las
predicciones continuas en binarias. El umbral debe ser especifico de la especie. La pauta es que la
eleccion de un umbral deberia ser capaz de maximizar la precision predictiva del marlin negro.
OBJETIVO. Identificar las areas donde el cambio climatico afectara la distribucion potencial de I.
indica en un escenario futuro proyectado al afio 2100 con un nivel muy alto de emisiones de gases de
efecto invernadero (GEI-RCP8.5).

METODOLOGIA. Los registros de captura incidental de peces picos, fueron procesados de los
ficheros de dominio publico de la Comision Interamericana del Atun Tropical (CIAT) de
embarcaciones supervisadas por observadores abordo, por tipo de lances, afio, mes, y cuadrantes
geograficos 1°x1° de la serie historica de 2011 a 2018. Se realiz6 una evaluacion inicial con el 25%
de los registros para determinar el rendimiento del modelo mediante el analisis de la curva
caracteristica de operacion del receptor (ROC) para comparar los niveles de precision de los modelos
que se generan en Maxent. La modelizacion de los mapas de distribucion potencial se configuraron
siguiendo la funcién logistica. En la calibracion del modelo se especificaron un nimero maximo de
interacciones de 500, 10,000 puntos de fondo y el limite de convergencia se fijo en 0.00001 (valores
por defecto) para evitar sobre-prediccion, realizandose varias réplicas por cada escenario. También se
aplico la técnica de validacion cruzada sobre las diferentes réplicas del modelo. Tras el uso de la técnica
de validacion ROC se obtuvieron los valores promedio de AUC (Area bajo la curva de la ROC) para
cada escenario. Estos valores AUC, comprendidos entre 0 y 1, indicaron la precision del modelo, con
valores que se encontraron entre 0,7 y 1. En una segunda evaluacion, la validacion de significancia
estadistica de prediccion se realizé6 mediante la prueba binominal de omision para todas las corridas
utilizando 9 test binomiales, conocidos como umbrales, calculados por el software MaxEnt, con la
finalidad de determinar las zonas en las que se prevé que exista mayor probabilidad de distribucion.
La suma de los mapas predictivos binarizados para esta especie fue empleando un script en R,
elaborado especificamente para estos datos. El resultado fue un mapa de pérdida, ganancia, ausencia
y presencia probable del marlin negro en el que se adjudicé a cada pixel un valor especifico.
RESULTADOS y DISCUSION. Del total de registros positivos, se filtraron 1,246 con datos de
presencias de marlin negro en posiciones sin réplicas de 2011 a 2018, con 18,844 lances y 4,264
individuos de los cuales 79% fueron capturados incidentalmente asociados a lances sobre objetos
flotantes (42.56%). Hay mas probabilidad de incidencias de la especie en los lances a objetos flotantes
porque se realizan muy temprano en el dia o al amanecer y parece que esta especie muestra una
asociacion con ellos. Si se considera otro tipo de lances es posible que la prediccién de la distribucion
potencial se viera sesgada mas hacia la costa oriental del Pacifico. Tanto en el presente como en las
predicciones al 2100 bajo rcp 8.5, la temperatura fue la variable con mayor efecto en la distribucién
del marlin negro en el OPO. Seguida de cerca por la corriente superficial, que es un factor que se
muestra sumado a las otras variables en los diferentes escenarios, indicando posibles cambios en las
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surgencias que normalmente suceden hoy dia, como la Corriente del Per(. Para el 2100 _rcp8.5 el
marlin negro perderia algunas areas dentro del Golfo de California, alrededores de la alberca célida
del OPO y entre los paralelos de 20°S a 12°S aprox, frente a las costas de Chile. Tiene sentido porque
actualmente son las zonas mas calientes, por lo que si se calientan méas, podria perjudicar a la tolerancia
de temperatura de la especie. Sin embargo estaria ganando areas sobre el paralelo 15°N debido a un
calentamiento de las aguas hacia zonas mas templadas. El valor del umbral logistico del “maximo de
la suma de especificidad y sensibilidad” (Maximum training sensitivity plus specificity) de la muestra
de entrenamiento, que ha sido el mejor valor por el que se ha optado para binarizar las predicciones,
mostrando una mejor distribucidn latitudinal para esta especie. Al superponer rasters binarios (pixeles
en una reticula geografica) se obtienen cuatro situaciones posibles en cada celda:

i. Nuevas areas adecuadas (habitat ganado): areas en las que una especie tendria probabilidades de
ocurrir en el futuro, pero que no son idéneas para la ocurrencia natural en las condiciones actuales.

ii. Areas de bajo impacto (presencia): areas en las que la especie probablemente ocurra tanto en las
condiciones climaticas actuales como en las condiciones climéticas futuras.

iii. Areas por fuera del nicho realizado (ausencia): areas que no son adecuadas ni con las condiciones
actuales ni con las condiciones futuras (de acuerdo con la modelacion).

iv. Areas de alto impacto (habitat perdido): areas en las que la especie probablemente ocurra en las
condiciones climaticas actuales pero que dejaran de ser adecuadas en el futuro. El valor del umbral
logistico del maximo de la suma de especificidad y sensibilidad (Maximum training sensitivity plus
specificity) de la muestra de entrenamiento maximiza los casos en los que el modelo asigna
erroneamente habitat inadecuado (verdadero negativo) y pierde habitat adecuado (falso positivo). Este
enfoque es muy comun cuando se usa Maxent porque ofrece las predicciones mas acertadas.
CONCLUSIONES. La evaluacion de la capacidad predictiva de los modelos, es decir, el anlisis de
su fiabilidad desde el punto de vista estadistico, puede abordarse midiendo tanto la discriminacion
como la calibracion. El optar por uno u otro enfoque esté estrechamente ligado al objetivo del analisis.
En este sentido, se estima la capacidad discriminativa cuando el objetivo es evaluar la idoneidad de
los espacios para albergar las especies, pero si lo que se necesita son estimaciones fiables de la
probabilidad de presencia (para priorizar y ordenar la seleccion de especies para una adecuada gestion
pesquera, por ejemplo), debe considerarse la calibracion en primer lugar. Para el 2100 rcp8.5 el
modelo predictivo refleja un desplazamiento del habitat potencial del marlin negro hacia regiones que
actualmente se consideran marginales.

Agradecimientos: Esta investigacion se ha realizado con colaboracion y asesoria del personal de la
Comision Interamericana del Atdn Tropical, con sede en La Jolla, California, EUA, en especial del
Dr. Martin Hall y de la Dra Nerea Lezama de AZTI-Tecnalia. Finalmente, se agradece el apoyo de la
FACIMAR-UAS y del Programa Nacional de Posgrado de Calidad para becarios del CONACYT.

Palabras clave: Captura incidental, MaxEnt, Istiophoridae, Pelagicos, Calentamiento global.

CAPTURA INCIDENTAL EN LA PESCA DEL ATUN
Marina Eva Hernandez Gonzalez

En la pesca del atin aleta amarilla en el Océano Pacifico Oriental (OPO), siempre se encuentra
involucrada la captura incidental. Una definicion que la describe es: “Es el componente de la captura
realizada durante una operacion de pesca, que no incluye las especies objetivo a las que va dirigido el
esfuerzo de pesca, y que puede ser retenido a bordo o devuelto al mar”.(JC. Béez, 2016).La
informacion que se requiere para contabilizar a las diferentes especies, ya sea capturadas
incidentalmente y observadas, son registradas en diferentes formatos por los observadores durante
cada viaje Se usan formatos especificos para grupos de especies como, tiburones, rayas, picudos,
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tortugas, mamiferos marinos y fauna en general donde se incluyen a aves, varias especies de peces,
invertebrados y otras especies de atunes. Esta informacion permite hacer estudios que permitan tener
mejor conocimiento sobre la incidencia de esta fauna, dependiendo de la maniobra de pesca (tipo de
lance) y las areas donde ocurren con mayor frecuencia. La pesca sostenible no solo significa capturar
la cantidad de las especies deseadas sin poner en peligro sus poblaciones. También significa evitar la
captura incidental lo més posible para mantener la vida marina.

CAPTURA DE ATUN ALETA AMARILLA POR LAFLOTA ATUNERA CERQUERA
MEXICANA, ONI Y HURACANES EN EL PACIFICO ORIENTAL
Héctor Pérez

La actividad que lleva a la captura de atun por la flota mexicana que pesca con red de cerco en el
Pacifico oriental ha sido monitoreada desde 1992 (50% de cobertura) por observadores cientificos,
entrenados por el Programa Nacional de Aprovechamiento del Atin y de Proteccion de Delfines
(PNAAPD). Con esa informacion se ha conformado una base de datos de 27 afos de actividad atunera.
Usando parte de la informacion de los altimos afios, monitoreamos la influencia de huracanes en esa
region. Tomamos como referencia 2018, por ser el Gltimo afio del que tenemos informacién completa.
Hacemos un analisis exploratorio de la influencia del paso de los 26 eventos (huracanes, depresiones
y tormentas tropicales) ocurridos, en las actividades de captura de tunidos por la flota mexicana en el
Oceano Pacifico oriental. Se observan las capturas de atin (TM) por dia y por mes y la presencia de
huracanes (clase) por dia y por mes. Se comparan intensidad ciclonica y capturas mensuales con el
indice oceanico del Fendmeno de EI Nifio (ONI) en el periodo de 2015 al 2018 y se muestran gréaficas
de la actividad ciclonica de todo el periodo (1992-2018).En general el efecto de los huracanes Impiden
la pesca, actuando como una veda natural, regional (zona de influencia) y temporal (dias de actividad).
Promueven una pesca sustentable, al reducir el esfuerzo pesquero, ayudando con ello la recuperacion
de la poblacion del atin. Producen enfriamiento de la capa superficial del mar provocando mezcla
desde la superficie marina hasta una profundidad mayor a los 50 m. Esto conlleva a una redistribucion
en el recurso en la zona de pesca

El comportamiento observable en todos los afios, es que las capturas de atin se mueven alejandose de
las trayectorias de los ciclones, en los meses de mayor cantidad de dias de tormenta las capturas se
reducen mucho en la zona de pesca. En ausencia de tormentas las capturas suelen ser mayores en la
zona de influencia. En general las capturas de at(n son mayores la primera mitad del afio tendiendo a
disminuir la segunda mitad, es marcado en afios de actividad ciclénica intensa. Hay un seguimiento y
correspondencia de la actividad ciclonica al indice ONI. Cuando la actividad ciclénica es mayor en
mar abierto suele haber mayor frecuencia de lances sobre “brisas” cercanos a la costa y capturas en
lances sobre mamiferos marinos por debajo de la trayectoria tipica de los huracanes (aprox. 10° N).
2018 fue un afio de alta actividad ciclénica con 7 huracanes de categoria 4, 3 de categoria 5. No hubo
huracanes de categorias 1 y 3, 11 tormentas tropicales y 2 depresiones tropicales. Estuvo bajo la
influencia de un evento La Nifia débil y se present6 una actividad ciclonica intensa, al igual que 2015,
pero a diferencia este afio, ocurrio durante un evento muy fuerte de EI Nifio. Ambos fueron de mayor
intensidad ciclonica que las temporadas de 2016 y 2017, este Gltimo considerado como de una
temporada promedio. En 2018 las capturas de at(n aleta amarilla aumentaron respecto a 2016 y 2017,
pero se redujeron respecto a 2015. Las mayores concentraciones se dieron muy cerca de la costa
(peninsula de Baja Californiay el golfo de Tehuantepec) en agosto, mes en que los huracanes tendieron
a alejarse hacia el Pacifico central.

Palabras clave: Captura de at(n, atin aleta amarilla, huracan tropical, Océano Pacifico Oriental, flota
atunera mexicana, ONI
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La conmemoracion de este dia subraya la importancia de una gestion pesquera sostenible y de
conservacion para evitar que las poblaciones de atun se reduzcan peligrosamente, asi como un dia de
reconocimiento del papel fundamental del attn en el desarrollo sostenible, la seguridad alimentaria, la

economia y los medios de vida de las personas de todo el mundo.

Aproximadamente, se descargan 7 millones de toneladas de atuin y especies afines anualmente. Las
especies de atun representan el 20% del valor de la pesca maritima y mas del 8% de todos los productos
del mar que se comercializan en el mundo. Si tenemos esas cifras en la mente, es facil entender el papel

fundamental del atn en el desarrollo sostenible, la seguridad alimentaria, sus oportunidades econémicas,
y los medios de vida de muchas personas alrededor del mundo.

La FAO ya lleva afios advirtiendo que la demanda de atun todavia sigue siendo alta y que el exceso de
capacidad de las flotas pesqueras persiste. En su ultimo informe de 2018, la FAO registrd una pesca de

atun y especies afines que llego a los 7,5 millones de toneladas en 2016, una ligera reduccion
considerando que en 2014 se llego al pico maximo con 7,7 millones de toneladas. Pero incluso con esa
pequefia bajada, todavia se precisa de una gestion efectiva para restaurar las poblaciones sobreexplotadas,
entre las que se encuentra el atin.

Informacion obtenida de las Naciones Unidas
WWW.un.org
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